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范围和主要技术内容：

范围：

本文件规定了智慧高速公路分布式云的服务场景、系统架构、云服务能力要求、云边协同功

能要求等方面。

本文件适用于智慧高速公路分布式云架构设计、业务系统用云评估以及相关云平台的开发和

部署。

主要技术内容：

本标准的主要章节计划包括如下内容：

（1） 智慧高速分布式云服务场景

本章主要规定智慧高速公路分布式云的主要服务场景，如车路协同场景、收费稽核服务场景、

道路养护服务场景，交通数字孪生服务场景等的具体要求。

（2） 分布式云架构设计

本章主要对分布式云的整体框架进行规范要求，包括分布式云架构设计的原则，基础架构和

部署方式等。

（3） 智慧高速公路分布式云服务能力要求

本章主要规定分布式云的能力要求，如中心云、区域云、边缘云对基础设施、云平台、全局

运维管理能力、云边协同能力、可信安全能力等功能和性能的要求。

3.1 分布式云基础设施能力要求

3.2 分布式云原生治理与服务能力要求

3.3 分布式云云边协同能力要求

3.4 分布式云运维管理能力要求

3.5 分布式云可信安全能力要求

3.6 分布式云自主可控开放能力要求



……

背景和意义：

2022 年 3 月，交通运输部和科学技术部印发《交通领域科技创新中长期发展规划纲要（2021

—2035 年）》的通知中提出，要大力推动深度融合的智慧交通建设，围绕全面提升智慧交通发展水

平，加快移动互联网、人工智能、区块链、云计算、大数据等新一代信息技术及空天信息技术与

交通运输融合创新应用，加快发展交通运输新型基础设施。2022 年 4 月，交通运输部和科技部发

布的《“十四五”交通领域科技创新规划》中提出，要研究交通基础设施数字化升级关键技术，包

括高效安全云/边协同控制等技术；要大力发展智慧交通，推动云计算、大数据、物联网、移动互

联网、区块链、人工智能等新一代信息技术与交通运输融合。

Gartner发布 2021年重要战略科技趋势中，分布式云是重要战略科技趋势之一，未来云计算将

会向分布式云新形态转变。分布式云是通过将云服务按需部署到不同地理位置，提供统一管理能

力的云计算模式。在智慧高速公路，通过分布式云技术可以实现车、路、环境、养护、运营、管

理、收费等海量交通数据的处理和汇聚，借助云边协同技术，优化交通控制决策系统、养护系统、

业务运营系统等，提升管理效率和公众的出行服务能力，降低运维、管理和建设成本。在数字化

趋势之下，智慧高速公路各种低时延服务的逐步应用和推广，以及交通相关物联设备等的规模化

部署，也推动交通分布式云需求激增，将业务系统部署在云边端基础设施之上可帮助用户实现业

务弹性部署和灵活调度。此外，数据安全监管和混合多云等不断变化的用云模式等相关因素推动

云服务从单一数据中心部署向不同物理位置多数据中心部署、从中心化架构向分布式架构扩展升

级。分布式云通过将云服务按需部署到指定的物理位置，将重要敏感数据本地化处理和存储，同

时选择性与中心云进行协同，有效做到在保障数据安全合规的同时满足业务敏捷性需求。

然而，随着高速公路行业用云模式逐渐多元化，通常具有多部门、跨地域、业务形态复杂多

样等特点，跨地域、跨集群的云原生应用部署和管理的需求逐步增加，且每个分支节点可能分散

建设公有云、私有云、混合云、边缘云等资源，导致各节点云资源异构。因此，用户如何能够对

跨地域、异构的云基础设施资源和分布式应用进行统一运维管理，面临较大挑战。综上所述，制

定面向高速公路行业的分布式云相关标准，明确云服务能力要求，对于解决高速公路行业云资源

部署和应用的相关问题具有重要的价值和意义。

国内外情况简要说明：

中国通信标准化协会已经立项了《物联网云边协同技术要求》行业标准，主要研究物联网云

系统，边缘认证方式，数据协同等内容；此外，也立项了《工业互联网 云边协同感知数据融合系



统技术要求》，主要针对工业互联网云边协同感知数据融合系统特点，提出相关系统架构、技术需

求，及场景用例。在行业云方面，立项了《电信行业云原生平台架构与技术要求》行业标准、《政

务云基础设施服务平台技术要求》行业标准和《汽车金融机构数字基础设施云化管理和服务运营

能力成熟度模型》团体标准；中国人民银行发布了《云计算技术金融应用规范系列标准》行业标

准。

国内外现阶段尚没有针对分布式云在智慧高速公路的场景应用，系统架构，服务能力要求、

云边协同能力等方面的标准，导致分布式云技术在高速公路部署应用时缺乏标准指引，应用成效

缺乏有效参考。

计划进度：

1．2023 年 7月-9月，提交标准立项提案，完成标准立项答辩；

2．2023 年 10-12月，组建标准研制团队，开展国内外分布式云相关标准和技术能力的调研，

确定标准大纲；

3．2024 年 6月，完成标准初稿的编制，在起草组成员及相关单位征求意见；

4．2024年 7月，完成标准征求意见稿编制，并提交联盟发起公开征求意见；

5．2024年 8月，根据征求意见情况，修改并完成标准送审稿，提交联盟进行标准评审；

6．2024 年 9月，根据标准评审意见，完成标准报批稿，并提交联盟完成标准正式发布。
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