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	b)交通流量数据、路段饱和度、路段车速、路段行程时间数据可优先考虑通过卡口数据获取，也可通过现场勘探调查
	c)排队长度可雷达数据得到。
	d)路段阻抗计算应基于现状路网路段不用交通状态下的流量及行程时间计算。

	5.4　出行特征数据
	a)出行特征数据包括出行轨迹数据、出行OD数据、出行时耗、居民出行率、出行目的（如通勤、购物、休闲等）、
	b)出行轨迹、出行OD数据宜通过手机信令数据、卡口及电子车牌数据、公共交通刷卡记录分析获得。
	c)居民出行率、出行目的（如通勤、购物、休闲等）、出行时间分布、出行方式选择偏好等可通过调查获取。

	5.5　其他数据
	a)人口数据是指关于某一地区人口数量、结构、分布、增长趋势等方面的统计信息，用于交通需求预测出行量的评估
	b)土地性质数据主要指的是描述土地用途、土地利用类型、土地面积等特征的数据，具体要求如下。

	5.6　数据要求
	a)有效性要求：仿真模型数据输入之前需要对各来源数据清洗、整合以及标准化处理，与仿真模型的规则和逻辑相符
	b)唯一性要求：仿真模型数据项应该是唯一的，避免重复。。
	c)完整性要求：数据完整性要求建模使用的数据是准确、可靠且未被未授权篡改。
	d)一致性要求：仿真模型各数据应确保不同来源的数据在时间和空间上是一致的。
	e)时效性要求：数据应及时更新，以反映交通系统的最新变化。如需对手机信令、卡口、GPS等数据分析处理，应


	6　仿真环境建模
	6.1　道路级路网
	a)道路级路网各节点及路段要素应通过唯一性ID标识区分。
	b)道路级路网构建所需数据应至少包括道路名称、道路经纬度、路段连接关系、道路车道数、车道宽度、道路等级、
	c)路段连接关系应说明路段的上下游节点，以保障路网的连通性。
	d)道路级路网单向路段应通过直线、多段线或曲线的形式表达。
	e)道路级路网节点应通过圆点或圆圈形式表达。
	f)道路级路网构建应注意单双向路段的区分，方便用户快速识别和理解。
	g)道路级路网节点应分为交叉口节点及路段节点。
	h)交叉口节点用于连接不同路段，表达路段之间的连接关系。
	i)对于同一路段的车道渐变段应使用路段节点进行分割。
	j)自建路网数据要合理，即路段有上下游交叉口节点，不应有孤立路段或节点。
	k)道路级路网由交叉口节点和路段要素组成，通过节点与路段连接描述路网连接关系。
	l)道路级路段添加应以选中上游交叉口节点为起点，以选中下游交叉口节点为终点。
	m)道路信息应可配置路段名称、道路等级、机动车与非机动车车道宽度、允许出行方式等基础信息,路段信息存储时
	n)道路级路网构建应注意现状路段与规划路段的区分，方便用户快速识别和理解。
	o)道路级路网配置应可以对每个路段的交通阻抗进行配置，便于对路段流量进行预测分析。
	p)双向路段中心线间距应不小于双向路段宽度总和的一半。
	q)路段管控通常应配置公交专用道数量及有效时间、路侧停车情况、车辆禁行与限行、绿波情况。

	6.2　车道级路网
	a)道路属性建模包括道路宽度、长度、车道数、断面结构、车道功能、坡度、平曲线半径、限高要求、道路相交角度
	b)车道级路段信息存储时应有与道路级路段不同的唯一性编号标识区分。
	c)路网建模，需要详细描述路网拓扑结构和道路几何属性。包括路段、子路段、子路段结点、有向子路段、车道、车
	d)车道级路网中，具有连接关系的路段之间应根据道路渠化设置及交通管理数据设置各车道之间的连接关系，用于支

	6.3　路段关系映射
	a)车道级路段中心线应与道路级中心线吻合。
	b)道路级路段应与车道级路段应设置对应关系，对应关系通过各自路段唯一性标识编号确定，通常采用1对1或1对
	c)同时构建双向道路级路段与车道级路段时，车道级路段在路口处需预留足够空间配置各方向车道连接关系，道路级

	6.4　公交路网建模
	公交路网建模应支持公交站点与公交线路网络构建，具体要求如下。
	a)公交站点建模时道路级路段与车道级路段需根据仿真所需要的位置创建相关图元信息。
	b)公交站点信息应可配置站点位置、站点类型、站点停留时间、所属路段等，并在GIS地图相应位置展示。
	c)公交站点类型包括但不限于公交路内双向站台、公交路内双向合用站台、路外直线式站台、路外港湾式站台、路外
	d)公交线路网络构建应可设置线路名称、公交类型、线路类型、停靠站点、途径路段、计费模式、发车间隔、车辆容
	e)公交线网途径路段应使用道路级路段唯一性编号标识记录。
	f)公交线路建模时，途径路段应保证路段连续且线路路段根据实际情况排序。

	6.5　管控区域建模
	6.6　交通小区建模
	每个交通小区内部的土地使用、经济和社会特性应一致，具体要求如下。
	a)优先使用铁路、河川等天然屏障，以及道路、行政区界限等人工屏障作为交通小区的划分界限。
	b)尽量不打破行政区的划分，以便能利用行政区现成的统计资料。
	c)交通小区的划分应与路网相协调。小区的边界应尽量与主要道路、高速公路、铁路线等交通设施的走向一致，以便
	d)交通小区的数量应适中，既要避免数量过多导致工作量过大，又要防止数量过少使得调查和分析的精度降低。
	e)交通小区划分后，各交通小区之间边界应贴合，以防止模型计算异常、数据不准确等问题。


	7　仿真建模
	7.1　交通需求预测建模
	a)交通需求预测模型应基于未来城市发展规划，结合现状居民出行特征数据，进行未来年的出行OD预测。
	b)交通需求预测模型应结合人口数量与分布数据、居民出行特征数据、土地性质数据等，得到未来年城市交通小区间
	c)交通需求预测模型应根据数据支撑情况、区域特点选择适合的集计模型、非集计模型、机器学习模型等。

	7.2　长时态势推演建模
	a)模型应考虑到区域或路段的限行、限号管控政策影响分析。
	b)模型应支持对现状及未来预测的OD矩阵数据进行流量分配。
	c)模型应结合交通需求模型输出结果与路网拓扑结构数据，按照城市交通出行特征进行路径分析及流量分配。
	d)路径流量数据作为动态交通仿真建模输入条件，应包含路段流量、交叉口转向流量、交通组成。
	e)长时态势推演建模应将从同一路段出发的各路径流量数据整合得到该路段的总出行量数据，并作为输入提供至动态

	7.3　动态交通仿真建模
	a)交通控制建模应如实反应无信号交叉口让行规则、信号控制路口信号配时方案、限速限行等车道使用规则。
	b)公共交通建模应包含发车间隔、发车起始时刻、发车结束时间、起始载客人数、期望速度、公交线路、公交站点的
	c)交通检测器建模应包含行程时间检测器、数据采集器、排队计数器等。
	d)信号相位应与实际信号相位或规划信号配置吻合，包括周期设置、相位设置、灯色设置等。


	8　模型校准
	8.1　模型输入校验
	a)异常数据排查应对不合理参数及异常数据排查。
	b)基础地理数据应校验基础路网模型，校验基础路网的连贯性，路段几何线形一致性以及交叉口控制参数、车道连接
	c)管理数据校验应保证车道限制、信号方案等管理方式与实际需求相符。
	d)个体行为仿真校验应重点检查每个发车点的车辆组成比例、不同车辆的期望速度分布、转弯车辆比例、车辆类型及

	8.2　仿真结果校准

	9　仿真评价
	9.1　模型说明
	a)说明仿真建模具体研究对象及其涉及到的区域。
	b)评估仿真模型在特定应用场景下的适用性。分析仿真结果是否能够满足项目或决策的需求，以及是否能够在一定程
	c)说明仿真模型的构建过程，一般包括：
	d)详细描述仿真对象的系统结构，包括各个组成部分及其相互关系。
	e)说明系统相关数据的来源，如实验数据、历史记录、专家经验等。
	f)根据系统特性和仿真需求，选择合适的数学模型。
	g)设定仿真的初始状态或条件，说明仿真过程中需要调整的参数及其取值范围。
	h)对选取的仿真评价指标进行说明。

	9.2　评价指标选择
	a)指标的选择应能满足仿真的具体目标与需求
	b)指标应具有科学性和可操作性，能够客观、准确的反应仿真结果的质量或性能，避免选择主观性强，难以量化的指
	c)常用评价指标选择，一般包括：
	1)城市居民出行效率评价：通过平均出行距离/时耗，85百分位出行距离/时耗，居民出行延误比等评价指标评估
	2)公交系统运行效率评价：通过对公共交通分担率、公交运营车速、公交复线系数、公交满载率等指标评估公交系统
	3)道路网络运行效率评价：通过分析路网平均行程车速、干道拥堵率、区域交通指数等指标对道路网络在运输过程中
	4)交叉口运行效率评价：通过对交叉口拥堵率、节点平均饱和度、交叉口排队长度、节点负荷均衡度、交叉口延误等
	5)环境影响与能源消耗评价：通过对单位客运周转率能耗、全网络能源消耗总量、路网各大气污染物排放量等指标评
	6)交通系统经济性能评价：通过对居民出行时间成本、交通系统运营成本、居民广义出行成本、车均运营等成本评估
	7)交通系统安全性评价：通过计算车速标准差、碰撞暴露时间、碰撞时间等评价安全性。

	9.3　仿真评价分析
	a)说明仿真区域确定依据，以及选取评价指标依据。
	b)仿真分析应采用多方案比较，选取的评价指标应保持一致，量化或可视化展示比对方案之间的差异性。



