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范围和主要技术内容：

范围：

本标准作为基于分布式光纤传感的道路监测领域的基础标准，规定了基于分布式光纤传感的

道路监测系统全流程所涉及的术语和定义、系统组成、技术要求等内容，旨在为相关产品研发、

系统集成、工程应用及检测评估提供统一的技术准则。

本标准适用于采用分布式光纤传感技术对道路基础设施进行监测的各类系统，涵盖车流监测、

拥堵监测和道路健康监测等关键应用场景，以保障道路基础设施的安全稳定运行和高效管理。

术语和定义：

分布式光纤传感技术：利用光纤作为传感器，通过精确测量光纤中光信号的幅度、相位、频

率、偏振态等特征参量的变化，实现对沿光纤长度方向分布的各类被测物理量（如应变、温度、

振动、声波等）进行连续、分布式测量的技术。

道路监测系统：基于分布式光纤传感技术构建，具备对道路基础设施进行全方位、实时监测

功能的综合性系统，主要包括车流监测、拥堵监测和路面健康监测等核心功能模块，能够为道路

运营管理提供数据支持和决策依据。

车流监测：借助分布式光纤传感系统，对道路上车辆的流量、速度等交通流参数进行实时、

准确监测，从而获取道路车流状态信息。

拥堵监测：运用分布式光纤传感系统，通过对车辆行驶速度、密度、排队长度等指标的监测

和分析，实时掌握道路上的交通拥堵情况，并能根据预设阈值及时发出拥堵预警信号。

道路健康监测：通过分布式光纤传感系统，对道路基础设施（如桥梁、隧道、边坡、路面等）

的应变、变形、裂缝开展实时监测，依据监测数据评估结构健康状况，预测潜在病害风险。

系统组成：

光纤传感器：作为系统前端感知元件，直接铺设于道路基础设施关键部位，用于精准感知道

路基础设施在车辆荷载、环境作用等因素下产生的物理量变化，如应变、振动、温度等，并将其

转化为光信号变化。

信号处理单元：负责接收光纤传感器采集的原始光信号，运用滤波、放大、解调、信号识别

与特征提取等一系列处理算法，将光信号转换为能够反映被测物理量的电信号或数字信号，提取

出有用的监测信息。

数据传输单元：采用有线或无线通信方式，将信号处理单元处理后的数据稳定、可靠地传输
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至监控中心或数据处理平台，确保数据传输的实时性、准确性和完整性。

监控中心：作为整个监测系统的数据汇聚、分析和管理核心，具备强大的数据存储、处理和

分析能力。通过专业的监测软件和数据分析模型，实现对传输来的数据进行深度挖掘、可视化展

示，进而对道路基础设施进行实时状态监测、评估和管理，并提供预警信息和决策支持建议。

主要技术内容：

1.光纤传感器：

灵敏度：在规定的测量范围内，对微小物理量变化具备高灵敏度响应，能够准确捕捉道路基

础设施的细微变形、振动等信号。

精度：测量误差应控制在合理范围内，确保监测数据的准确性，为后续分析和决策提供可靠

依据。

稳定性：在长期运行过程中，不受环境温度、湿度、电磁干扰等因素影响，保持性能稳定，

输出可靠的监测信号。

耐久性：具备良好的机械性能和耐候性，能适应道路复杂的施工和运行环境，保证长期稳定

工作。

2.信号处理单元：

处理能力：具备强大的实时信号处理能力，能够快速处理大量原始监测数据，满足系统对实

时性的要求。

准确性：信号解调和特征提取算法应具有高准确性，确保提取的监测信息真实反映道路基础

设施的实际状态。

抗干扰能力：具备完善的抗干扰措施，有效抑制外界噪声和干扰信号对监测数据的影响，保

证信号处理的可靠性。

3.数据传输单元：

可靠性：采用可靠的通信协议和传输方式，确保数据在传输过程中不丢失、不损坏，实现稳

定的数据传输。

传输速率：满足实时监测数据量大、传输频繁的需求，具备高传输速率，保障数据的及时传

输。

兼容性：能够与不同类型的信号处理单元和监控中心设备实现无缝对接，支持多种通信接口

和协议。

4.监控中心：

数据处理能力：具备强大的数据存储、计算和分析能力，能够对海量监测数据进行高效处理

和深度挖掘。

实时监测功能：通过实时数据展示和动态图表，直观呈现道路基础设施的运行状态，实现对

道路状况的实时监控。

预警功能：根据预设的安全阈值和评估模型，及时准确地发出各类预警信息，为道路管理部

门提供决策依据。

决策支持功能：利用数据分析和预测模型，为道路养护、交通疏导、应急处置等提供科学合

理的决策支持建议。

本标准拟包括以下几大部分：范围、规范性引用文件、术语和定义、系统组成、技术要求、

监测方法与流程、系统校准与维护、安全与防护等。

1. 1.范围：明确本规范所规定的技术要求范围，界定本规范的适用领域和应用目标。

1. 2.术语和定义：对基于分布式光纤传感的道路监测系统中涉及的关键术语进行定义和解释。

1. 3.系统组成：详细描述系统各组成部分的功能、关系及边界范畴。

1. 4.主要技术内容：全面阐述系统各组成部分的技术指标和性能要求。

国内外情况简要说明：
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分布式光纤传感技术在国际上，尤其是欧美等发达国家得到了广泛关注与深入研究。其中，

LUNA 下属的 OptaSense 公司在分布式光纤声波传感（DAS）技术方面成果显著。该技术已在美国、

英国和荷兰等多个国家的公路交通监测项目中应用，可通过光纤对双向多车道的车流进行精准监

测，展现出在交通流量监测方面的强大优势。目前，美国 opta sense 公司在美国开展了多个试点

项目，积极探索技术的实际应用。

在国内，分布式光纤传感技术也在道路基础设施监测中逐步崭露头角。烽火通信、山东大学

等公司和高校已在部分路段投入使用分布式光纤技术，但仍以试点项目为主。烽火通信在福建某

地道路灾害监测实验中，对边坡桥梁等设施开展安全健康实时监测，为灾害预警提供了有力支持，

提升了高速公路边坡等灾害的预警能力。

当前，国际上对于分布式光纤传感技术在交通监测领域的应用研究正处于快速发展阶段，但

尚未形成统一、完善的国际标准。国内相关技术应用也处于试点探索期，所以，急需建立一套符

合我国交通行业实际情况的团体标准，以此规范技术应用，推动产业发展。

计划进度：

1．2025 年 3 月，提交标准立项申请，确定标准范围和主要参与单位

2．2025 年 4 月，完成立项，组建标准编制团队，制定详细的标准编制计划

3．2025 年 9 月，完成初稿

4．2025 年 12 月，标准草案评审、修改、征求意见

5．2026 年 3 月，完成标准送审、发布
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