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前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

T/ITS 0227-2023《合作式智慧停车系统》分为4个部分：

——第1部分：总体要求；

——第2部分：数据接口；

——第3部分：场端子系统；

——第4部分：边缘子系统；

本部分为 T/ITS 0227 的第2部分。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国智能交通产业联盟（C-ITS）提出并归口。
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科技有限公司，中兴通讯股份有限公司，北京市首都公路发展集团有限公司，北京交通大学，北京市智

慧交通发展中心，青岛海信网络科技股份有限公司，华为技术有限公司，北京万集科技股份有限公司，

中信科智联科技有限公司，北京百度智行科技有限公司，中国信息通信研究院，深圳信息职业技术学院。

本文件主要起草人：唐善华，严茂胜，汪建球，敖婷，潘意，杨卫勇，曾锋，溥德阳，张余杰，曹

兰，杨哲，俞建军，王晓鸣，余志伟，李军宏，郭清华，李聪，胡建华，陈敬，马明明，汤溢，张俊，

袁亮，薛金银，马迪，刘秋萍，陈晓，任爽，刘建峰，汤咏林，鲁程，张晶晶，高祥，岳东旭，马飞，
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合作式智慧停车系统 第 2 部分：数据接口

1 范围

本文件规定了合作式智慧边缘子系统数据服务平台、运营管理平台的技术要求。

本文件适用于指导开展合作式智慧停车系统边缘子系统的开发工作。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

YD/T 3978—2021 基于车路协同的高等级自动驾驶数据交互内容

T/CSAE 157—2020 合作式智能运输系统 车用通信系统应用层及应用数据交互标准（第二阶段）

T/ITS 0227.1—2023 合作式智慧停车系统 第1部分：总体要求

3 术语

T/ITS 0227.1—2023 合作式智慧停车系统 第1部分：总体要求 界定的以及下列术语和定义适用于

本文件。

3.1

车位查询 parking place inquiry

为进入停车场的车主提供车位查询服务，通过用户端（车辆或者手机），可查看停车场车位地图，

查看停车场车位的空闲、占用状态。

3.2

车位导航 vehicle parking navigation

为进入停车场的车主提供有人驾驶车位导航服务，通过用户端（车辆或者手机），基于停车场（库）

专用电子地图，结合停车场对车辆的辅助定位及车位空闲占用状态信息，为车辆提供最佳车位导航路径，

并实时更新导航信息。

4 典型业务流程

4.1 车位查询预约
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车位查询预约流程确保了用户能够查询停车场信息并进行预约，同时系统能够处理预约请求并反馈

预约结果。主要流程如下：

a） 停车查询请求：用户通过用户子系统发起停车查询请求，以获取停车场的相关信息。

b） 停车场/位信息发布：区域/中心子系统接收到停车查询请求后，将停车场或停车位的可用信息

发布给用户子系统。

c） 泊位预约请求：用户在获取到停车场/位信息后，如果决定预约，会通过用户子系统发送泊位

预约请求到区域/中心子系统。

d） 生成订单：区域/中心子系统接收到泊位预约请求后，生成相应的预约订单。

e） 订单下发：区域/中心子系统将生成的订单下发给边缘子系统。

f） 车位预留：边缘子系统接收到订单后，执行车位预留操作。

g） 泊位预约分配（成功/失败）：边缘子系统将车位预留的结果（成功或失败）反馈给区域/中心

子系统，区域/中心子系统再将泊位预约分配的结果（成功或失败）反馈给用户子系统。

业务流程图详见第6章附录《图1 车位查询业务流程图》。

4.2 出入场识别与收费

出入场识别与收费流程确保了车辆从入场到出场的全过程都有记录和管控，同时保证了计费的准确

性和实时性。主要流程如下：

a）入场车辆识别：当车辆到达入口时，场端子系统首先识别车辆。

b）车辆入场：识别后，车辆被允许进入停车场。

c）锁定车辆，同步管控单元：场端子系统锁定车辆信息，并同步到边缘子系统进行管控。

d）车辆入场：边缘子系统接收到车辆入场的信息。

e）开始计时，更新订单：区域/中心子系统开始计时，并更新车辆的停车订单信息。

f）出场车辆识别：车辆准备离开时，场端子系统再次识别车辆。

g）车辆出场：识别后，车辆被允许离开停车场。

h）同步管控单元：场端子系统将出场信息同步到边缘子系统。

i）车辆出场：边缘子系统接收到车辆出场的信息。

j）允许出场：边缘子系统向区域/中心子系统发送允许出场的信号。

k）完成收费，更新订单：区域/中心子系统在车辆出场后完成收费流程，并更新停车订单信息。

业务流程图详见第6章附录《图2 出入场识别与收费业务流程图》。

4.3 车位导航

车位导航流程确保了用户能够通过导航系统找到预定车位，同时系统能够实时更新车位状态，为用

户提供安全预警和异常提醒，以及车位到达提醒。主要流程如下：

a）停车导航请求：用户子系统发起一个停车导航请求。

b）锁定车辆，同步管控单元：场端子系统在接收到停车导航请求后，会锁定车辆信息，并同步到

管控单元。

c）车位分配，路径规划：边缘子系统根据车辆信息进行车位分配，并规划出到达车位的路径。

d）下发地图、实时导航信息：边缘子系统将规划好的路径和地图信息下发到场端子系统，以便用

户可以按照导航信息行驶。

e）安全预警、异常提醒：场端子系统在用户行驶过程中提供安全预警和事件提醒，确保用户安全

到达车位。

f）停车位到达提醒：当用户接近或到达预定车位时，场端子系统会发送提醒信息。

g）车辆驶入泊位：用户子系统在收到停车位到达提醒后，将车辆驶入预定的车位。
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h）车位状态更新：场端子系统在车辆驶入泊位后，更新车位的状态。

i）车位信息同步：边缘子系统将车位的占用信息同步到区域/中心子系统，以便于区域/中心子系

统更新车位的实时状态。

业务流程图详见第6章附录《图3 车位导航业务流程图》。

4.4 车主寻车导航

车主寻车导航流程确保了用户在停车场内能够方便地找到自己的车辆，同时系统能够实时更新车位

状态，为用户提供安全预警和事件提醒。通过四个子系统的协同工作，实现了反向寻车的自动化和高效

化，主要流程如下：

a）车主寻车请求：用户在停车场内找不到自己的车辆时，通过用户子系统发起反向寻车请求。

b）用户定位：场端子系统接收到寻车请求后，确定用户的当前位置。

c）生成寻车导航路径：边缘子系统根据用户的位置和车辆的停放位置，生成一条寻车导航路径。

d）下发地图、导航路径信息：边缘子系统将生成的寻车导航路径和地图信息下发给场端子系统，

以便用户可以按照导航信息找到自己的车辆。

e）安全预警、事件提醒：场端子系统在用户寻车过程中提供安全预警和事件提醒，确保用户安全。

f）车辆驶离泊位：用户根据导航信息找到车辆并准备驶离。

g）车位状态更新：场端子系统在车辆驶离泊位后，更新车位的状态。

h）车位信息同步：边缘子系统将车位的空闲信息同步到区域/中心子系统，以便于区域/中心子系

统更新车位的实时状态。

业务流程图详见第6章附录《图4 车主寻车业务流程图》。

4.5 自动泊车

自动泊车流程确保了车辆能够按照用户的请求自主泊车，同时系统能够实时更新车位状态，为用户

提供安全预警和事件提醒，以及车位到达提醒。主要流程如下：

a）自主泊车请求：用户通过用户子系统发起自主泊车请求。

b）锁定车辆，同步管控单元：边缘子系统接收到泊车请求后，锁定车辆信息，并同步到管控单元。

c）车位分配，路径规划：边缘子系统进行车位分配，并规划出车辆到达车位的路径。

d）下发地图、规划路径信息：边缘子系统将规划好的路径和地图信息下发给场端子系统，以便车

辆可以按照导航信息行驶。

e）追踪行驶车辆：边缘子系统追踪车辆的行驶状态，确保车辆按照规划路径行驶。

f）安全预警、事件提醒：场端子系统在车辆行驶过程中提供安全预警和事件提醒，确保车辆安全。

g）停车位到达提醒：当车辆接近或到达预定车位时，场端子系统会发送提醒信息。

h）按规划路径驾驶，避障等：用户子系统根据导航信息，控制车辆按照规划路径行驶，并进行避

障操作。

i）入停车位：用户根据提醒信息，将车辆驶入预定的车位。

j）车位状态更新：场端子系统在车辆驶入泊位后，更新车位的状态。

k）车位信息同步：边缘子系统将车位的占用信息同步到区域/中心子系统，以便于区域/中心子系

统更新车位的实时状态。

业务流程图详见第6章附录《图5 协同式自动泊车业务流程图》。

4.6 远程召唤

远程召唤流程确保了用户能够方便地召唤车辆，同时系统能够实时更新车位状态，为用户提供安全

预警和事件提醒。主要流程如下：
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a）车辆召唤请求：用户通过用户子系统发起车辆召唤请求，希望车辆自动驶离停车位并到达指定

地点。

b）用户定位：边缘子系统确定用户的当前位置，以便进行后续的车辆召唤操作。

c）定位车辆，生成导航路径：边缘子系统定位车辆的当前位置，并生成车辆驶向用户位置的导航

路径。

d）锁定车辆，同步管控单元：边缘子系统锁定车辆信息，并同步到管控单元，准备车辆的召唤操

作。

e）启动车辆，下发规划路径：场端子系统启动车辆，并接收边缘子系统下发的规划路径信息。

f）追踪行驶车辆：边缘子系统追踪车辆的行驶状态，确保车辆按照规划路径行驶。

g）车位状态更新：场端子系统在车辆开始移动后，更新车位的状态为空闲。

h）车位信息同步（空闲）：边缘子系统将车位的空闲信息同步到区域/中心子系统，更新车位的实

时状态。

i）驶离停车位：用户子系统在车辆开始移动后，提醒用户车辆正在驶离停车位。

j）按规划路径驾驶，避障等：场端子系统控制车辆按照规划路径行驶，并进行必要的避障操作。

k）安全预警、事件提醒：场端子系统在车辆行驶过程中提供安全预警和事件提醒，确保车辆安全。

业务流程图详见第6章附录《图6 协同式远程召唤业务流程图》。

4.7 安防预警

安防预警流程确保了停车场内的安防事件能够被及时发现并通知给相关用户，提高了停车场的安全

管理水平。主要流程如下：

a）感知场内安防事件等：场端子系统负责监控停车场内的安全状况，当检测到安防事件（如非法

入侵、车辆碰撞等）时，会进行相应的处理。

b）车位安防事件：场端子系统将检测到的车位安防事件信息发送给边缘子系统。

c）根据车位定位到用户：边缘子系统接收到车位安防事件后，会根据车位信息定位到具体的车辆

和用户。

d）用户安防预警：边缘子系统将安防事件的预警信息发送给用户子系统，以便用户能够及时了解

到停车场内的安全状况。

e）用户接收预警信息：用户子系统接收到预警信息后，用户可以采取相应的措施，如查看监控视

频、联系停车场管理等。

业务流程图详见第6章附录《图7 安防预警业务流程图》。

4.8 遥控泊车

遥控泊车流程确保了用户能够通过遥控方式指挥车辆泊车，同时系统能够实时更新车位状态，为用

户提供安全预警和事件提醒，以及车位到达提醒。通过四个子系统的协同工作，实现了遥控泊车的自动

化和高效化。主要流程如下：

a）遥控泊车请求：用户通过用户子系统发起遥控泊车请求。

b）锁定车辆，同步遥控单元：边缘子系统接收到泊车请求后，锁定车辆信息，并同步到遥控单元。

c）车位分配，路径规划：边缘子系统进行车位分配，并规划出车辆到达车位的路径。

d）安全预警、事件提醒：场端子系统在车辆行驶过程中提供安全预警和事件提醒，确保车辆安全。

e）停车位到达提醒：当车辆接近或到达预定车位时，场端子系统会发送提醒信息。

f）遥控指令下发：用户子系统根据车位到达提醒，向场端子系统下发遥控指令。

g）入停车位：场端子系统接收到遥控指令后，控制车辆驶入预定的车位。

h）车位状态更新：场端子系统在车辆驶入泊位后，更新车位的状态。
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i）车位信息同步（占用）：边缘子系统将车位的占用信息同步到区域/中心子系统，以便于区域/
中心子系统更新车位的实时状态。

业务流程图详见第6章附录《图8 遥控泊车业务流程图》。

5 数据交互技术要求

5.1 系统接口交互数据概述

系统接口交互数据见表1。

表1 交互数据表

序号 交互数据 A1 A2 A3 A4 A5
1 车位查询 √ √
2 车位发布 √ √
3 车位预约 √ √
4 车位分配 √ √
5 入场通知 √ √
6 出场通知 √ √
7 停车请求 √
8 驶离请求 √
9 规划路径下发 √
10 车位到达提醒 √
11 车位状态更新 √ √
12 用户位置信息 √
13 安全预警、事件提醒 √
14 安防预警 √ √
15 远程控车指令 √

*表中 A1-A5定义参见标准《T/ITS 0227.1—2023 合作式智慧停车系统 第 1部分：总体要求》。

5.2 通信要求

通信协议应支持MQTT，宜支持TCP/IP、UDP/IP、HTTPS。

5.3 车位查询

5.3.1 基本要求

通信协议应TCP/IP、HTTPS。
频率：按需发送。

5.3.2 数据要求

车位查询请求接口定义见表2。

表2 车位查询请求

序号 名称 类型 是否必选 说明

1 timeStamp Long Y 时间戳

2 sessionID Long Y 会话标识

3 userID String Y 用户标识
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4 carID String N 车牌号

5 userPosition Position3D Y 用户位置

表3 位置信息

序号 名称 是否必选 类型 说明

1 lat Y Integer
纬度，北纬为正，南纬为负，精度 10e-7米。或

者为停车场相对坐标。

2 long Y Integer
经度，东经为正，西经为负或者为停车场相对坐

标，精度 10e-7米。或者为停车场相对坐标。

3 elevation N Integer 海拔高程，精度为 0.1米。或为停车场相对坐标。

5.4 车位发布

5.4.1 基本要求

通信协议应支持MQTT，宜支持TCP/IP、UDP/IP、HTTPS。
频率：数据更新频率宜为1Hz。

5.4.2 数据要求

车位发布信息接口定义见表4。停车场信息接口定义见表5。停车位信息接口定义见表6。

表4 车位发布信息

序号 名称 类型 是否必选 说明

1 timeStamp Long Y 时间戳

2 sessionID Long Y 会话标识

3 userID String Y 用户标识

4 parkingLots List[ParkingLot]
Y 停车场信息列表，该类型

的定义应符合表4

表5 停车场信息

序号 名称 类型 是否必选 说明

1 lotID Long Y 停车场ID
2 lotName String Y 停车场名称

3 lotPosition Position3D Y 停车场位置

4 openTime Time N 开放时间

5 parkingFee String N 收费标准

6 spaceNumber Integer Y 停车位总数量

7 availableNumber Integer Y 可用停车位数量

8 handicappedNumber Integer N 可用残疾车位数量

9 lotStatus Integer N
停车场状态（0：空闲；1：

紧张；2：已满）

10 spaces list<Space> N 停车位信息

表6 停车位信息

序号 名称 类型 是否必选 说明
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1 spaceID Long Y 车位ID
2 status Integer Y 车位状态（0：空闲；1：占用；2：已预约）

3 location String Y 区域编号、行号、列号

4 type Integer
Y 车位类型（0：普通车位；1：残疾人车位；2：

电动车充电车位等）

5 dimension Integer N 车位尺寸（0：标准；1：微型等）

5.5 车位预约

5.5.1 基本要求

通信协议宜支持TCP/IP、HTTPS。
频率：按需发送。

5.5.2 数据要求

车位预约请求接口定义见表7。

表7 车位预约请求

序号 名称 类型 是否必选 说明

1 timeStamp Long Y 时间戳

2 sessionID Long Y 会话标识

3 userID String Y 用户标识

4 lotID Long Y 停车场ID

5 spaceType Integer N
预约车位类型（0：普通车位；1：
残疾人车位；2：电动车充电车位等）

6 spaceDimension Integer N 车位尺寸（0：标准；1：微型等）

7 spaceID Long N 停车位ID
8 startTime Long Y 预约开始时间

9 endTime Long Y 预约结束时间

5.6 车位分配

5.6.1 基本要求

通信协议宜支持TCP/IP、HTTPS。
频率：按需发送。

5.6.2 数据要求

车位分配请求接口定义见表8。

表8 车位分配请求

序号 名称 类型 是否必选 说明

1 timeStamp Long Y 时间戳

2 sessionID Long Y 会话标识

3 userID String Y 用户标识

4 lotID Long Y 停车场ID
5 spaceID Long Y 停车位ID
6 location String Y 区域编号、行号、列号
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7 type Integer N
车位类型（0：普通车位；1：残疾人车

位；2：电动车充电车位等）

8 dimension Integer N 车位尺寸（0：标准；1：微型等）

9 startTime Long Y 预约开始时间

10 endTime Long Y 预约结束时间

5.7 入场通知

5.7.1 基本要求

通信协议宜支持TCP/IP、HTTPS。
频率：按需发送。

5.7.2 数据要求

入口通知接口定义见表9。

表 9 入场通知

序号 名称 类型 是否必选 说明

1 timeStamp Long Y 时间戳

2 sessionID Long Y 会话标识

3 lotID Long Y 停车场ID
4 barrierGateID Long Y 道闸ID
5 licenseNumber String Y 车牌号

6 type Integer Y 离入场类型（0：入场；1：离场）

5.8 出场通知

5.8.1 基本要求

通信协议宜支持TCP/IP、HTTPS。
频率：按需发送。

5.8.2 数据要求

出场通知接口定义见表10。

表 10 出场通知

序号 名称 类型 是否必选 说明

1 timeStamp Long Y 时间戳

2 sessionID Long Y 会话标识

3 lotID Long Y 停车场ID
4 barrierGateID Long Y 道闸ID
5 licenseNumber String Y 车牌号

6 type Integer Y 离入场类型（0：入场；1：离场）

5.9 停车请求

5.9.1 基本要求
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通信协议宜支持 TCP/IP、HTTPS。

频率：按需发送。

5.9.2 数据要求

停车请求接口定义见表11。

表 11 停车请求

序号 名称 类型 是否必选 说明

1 timeStamp Long Y 时间戳

2 sessionID Long Y 会话标识

3 userID String Y 用户标识

4 lotID Long Y 停车场ID
5 taskType Integer Y 任务类型

6 spaceType Integer N
请求车位类型（0：普通车位；1：
残疾人车位；2：电动车充电车位等）

7 spaceDimension Integer N 车位尺寸（0：标准；1：微型等）

8 spaceID Long N 如预约，指定停车位ID

5.10 驶离请求

5.10.1 基本要求

通信协议宜支持 TCP/IP、HTTPS。频率：按需发送。

5.10.2 数据要求

驶离请求接口定义见表12。

表 12 停出请求

序号 名称 类型 是否必选 说明

1 timeStamp Long Y 时间戳

2 sessionID Long Y 会话标识

3 userID String Y 用户标识

4 lotID Long Y 停车场ID
7 spaceID Long Y 停车位ID

5.11 规划路径下发

5.11.1 基本要求

通信协议应支持MQTT，宜支持 TCP/IP、UDP/IP、HTTPS。

频率：10HZ

5.11.2 数据要求

规划路径接口定义见表13。车辆行驶建议接口定义见表14。车辆行驶轨迹接口定义见表15。

表 13 规划路径

序号 名称 类型 是否必选 说明
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1 timeStamp Long Y 时间戳

2 sessionID Long Y 会话标识

3 userID String Y 用户标识

4 refPos Position3D N 相对坐标

5 coordinates VehicleCoordination Y 车辆行驶建议

表 14车辆行驶建议

序号 名称 类型 是否必选 说明

1 driveSuggestion DriveSuggestion Y 行车建议

2 path List<PathPlanningPoint> Y 轨迹详细离散点

表 15 车辆行驶轨迹

序号 名称 类型 是否必选 说明

1 pos Position3D Y 定义三维的位置，参考表3位置信息

2 speed Integer N 经过目标位置时的目标车速

5.12 车位到达提醒

5.12.1 基本要求

通信协议应支持MQTT，宜支持TCP/IP、UDP/IP、HTTPS。
频率：按需发送.

5.12.2 数据要求

车位到达接口定义见表16。

表 16 车位到达

序号 名称 类型 是否必选 说明

1 timeStamp Long Y 时间戳

2 sessionID Long Y 会话标识

3 userID String Y 用户标识

4 spaceId Long Y 车位ID
5 status Integer Y 状态（0：到达；1：驶离）

5.13 车位状态更新

5.13.1 基本要求

通信协议应支持MQTT，宜支持TCP/IP、UDP/IP、HTTPS。
频率：按需发送。

5.13.2 数据要求

车位状态接口定义见表17。

表17 车位状态

序号 名称 类型 是否必选 说明
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1 timeStamp Long Y 时间戳

2 sessionID Long Y 会话标识

3 userID String Y 用户标识

4 spaceID Long Y 车位ID
5 status Integer Y 状态（0：空闲；1：占用；2：预约）

5.14 用户位置信息

5.14.1 基本要求

通信协议应支持MQTT，宜支持TCP/IP、UDP/IP、HTTPS。
频率：按需发送。

5.14.2 数据要求

用户位置信息接口定义见表18。
表18 用户位置信息

序号 名称 类型 是否必选 说明

1 timeStamp Long Y 时间戳

2 sessionID Long Y 会话标识

3 userID String Y 用户标识

4 pos Position3D N
车辆位置，参考表3

位置信息

5.15 安全预警、异常提醒

5.15.1 基本要求

通信协议应支持MQTT，宜支持TCP/IP、UDP/IP、HTTPS。
频率：按需发送。

5.15.2 数据要求

安全预警业务接口定义见表19。异常提醒业务接口定义见表20。
表19 安全预警

序号 名称 类型 是否必选 说明

1 timeStamp Long Y 时间戳

2 sessionID Long Y 会话标识

3 userID String Y 用户标识

5 events List<Event> Y 事件

表 20异常提醒

序号 名称 是否必选 类型 说明

1 EventId 是 Integer 异常事件 ID,(0..255)

2 EventType 是 Integer
事件类型(0..65535)， 0.行人预警，1.

交叉口碰撞，2.拥堵提醒 3.其他

3 eventSource 是 EventSource 定义道路交通事件的信息来源
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4 eventPos 否 Position3D 事件发生位置，参考表 3位置信息

5 description 否 Description 事件描述

5.16 安防提醒

5.16.1 基本要求

通信协议应支持MQTT，宜支持TCP/IP、UDP/IP、HTTPS。
频率：按需发送。

5.16.2 数据要求

安防提醒业务定义见表21。
表21 安防提醒

序号 名称 类型 是否必选 说明

1 timeStamp Long Y 时间戳

2 sessionID Long Y 会话标识

3 userID String Y 用户标识

4 lotID Long Y 停车场ID

5 eventType Long Y
安防类型(0..65535)，0.非法入侵，1.

违规停放，2.车辆损坏，3.其他

5.17 远程遥控

5.17.1 基本要求

通信协议应支持TCP/IP、HTTPS。
频率：按需发送。

5.17.2 数据要求

远程遥控业务定义见表22。
表22 远程遥控

序号 名称 类型 是否必选 说明

1 timeStamp Long Y 时间戳

2 sessionID Long Y 会话标识

3 userID String Y 用户标识

4 gear String Y 档位信息（P/R/N/D）

5 speed Double Y 速度信息 m/h
6 braking String Y 对制动踏板角度、制动

力矩、减速度控制信息

7 orientation Double Y 朝向信息、车辆航向角

车辆行车方向与正北

方向的顺时针夹角，分

辨率为0.0125°
(0..28800)

8 other String N 其他控制信息
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附 录

图1 车位查询业务流程图

图2 出入场识别与收费业务流程图
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图3 车位导航业务流程图

图4 车主寻车业务流程图中
国
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图5 自动泊车业务流程图

图6 远程召唤业务流程图
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图7 安防预警业务流程图

图8 遥控泊车业务流程图

_________________________________
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