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前言
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营运车辆测距警示装置技术规范

1 范围

本标准规定了营运车辆测距装置的技术要求、功能要求、试验方法、标志、包装、贮存和保管。

营运车辆测距装置不能代替司机正常驾驶和泊车，该装置仅是在正常行驶时对车前障碍物的探测及泊

车时的辅助手段，不能减轻司机在驾驶时应负的责任。

本标准规范的测距警示装置适用于符合 JT/T 325-2018 定义的营运客车（M2 类、M3 类中的 B 级、III

级客车，乘用车）、符合 JT/T 1178.1-2018 定义的营运货车（N1、N2、N3 类载货汽车）、符合 JT/T 1178.2-2019

定义的营运货车（N2、N3 类牵引车辆）。

注：本标准的功能要求是在采用超声波传感器技术的基础上制定的。随着其他传感器技术的发展，不排除修改功能要求

的可能性。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 28046.1-2011 道路车辆电气及电子设备的环境条件和试验 第 1 部分：一般规定

GB/T 28046.2-2011 道路车辆电气及电子设备的环境条件和试验 第 2 部分：电气负荷

GB/T 28046.3-2011 道路车辆电气及电子设备的环境条件和试验 第 3 部分：机械负荷

GB/T 28046.4-2011 道路车辆电气及电子设备的环境条件和试验 第 4 部分：气候负荷

GB/T 4208-2017 外壳防护等级（P 代码）

GB/T 19951-2005 道路车辆静电放电产生的电骚扰试验方法

GB 34660-2017 道路车辆 电磁兼容性要求和试验方法

GB/T 18655-2010 车辆、船和内燃机-无线电骚扰特性-用于保护车载接收机的限值和测量方法

GB/T 21437.2-2008 道路车辆由传导和耦合引起的电骚扰第 2部分：沿电源线的电瞬态传导

QC/T 413-2002 汽车电气设备基本技术条件

JT/T 325-2018 营运客车类型划分及等级评定

JT/T 1178.1-2018 营运货车安全技术条件 第 1 部分：载货汽车

JT/T 1178.2-2019 营运货车安全技术条件 第 2 部分：牵引车辆与挂车
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3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 监测范围 monitoring range

测距装置能探测到区域内特定的三维空间范围。

3.2 最远可探测距离 maximum detecting distance

监测范围内，能连续探测到车辆宽度 2/3 范围内垂直标准测试杆的最远距离。

3.3 标准测试杆 standard test tube

测试监测范围时用于模拟障碍物的白色 PVC 杆,包括垂直标准测试杆和水平标准测试杆：

a)垂直标准测试杆是指垂直放置的直径为 75 mm，长度为 1000 mm 的白色 PVC 杆；

b)水平标准测试杆是指水平放置的直径为 75 mm，长度为 300 mm 的白色 PVC 杆。

3.4 自检 self-test

测距装置对探测功能的可靠性进行自我检测的过程。

3.5 墙反射体 reflective wall-shape object

长宽尺寸均大于等于 1000mm 的白色 PVC 平板。

4 系统各单元描述

4.1 传感器

传感器是用于发射、接收超声波的部件。

4.2 报警控制器

报警控制器用于控制传感器的信号收发，并进行图像叠加和 CAN 通讯的重要部件。

5 技术要求

5.1 一般规定

5.1.1 产品文件

测距装置应符合本标准的要求，并应按照经规定程序批准的图样及设计文件制造。
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5.1.2 工作电压范围

标称电压为 12V 或 24V 的测距警示装置，其工作电压范围见表 1。

表 1 工作电压范围 单位为伏特

标准电压 UH

工作电压范围

Umin Umax

12 9 16

24 16 32

5.1.3 温度范围

测距装置的温度范围见表 2

表 2 温度范围 单位为摄氏度

下限工作温度 下限贮存温度 上限工作温度 上限贮存温度

阳光可直接照射到的部件 -40 -40 85 95

其他部件 -40 -40 75 85

5.1.4 监控范围

测距装置的监控范围如图 1 所示

图 1 监控范围 单位 mm
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5.1.4.1 即将碰撞范围

在车辆后方或前方区域内离车辆外端水平距离应大于 0 mm 且小于等于 400 mm 的特定空间范围。

5.1.4.2 主要警告范围

在车辆后方或前方区域内离车辆外端水平距离应大于 400 mm 且小于等于 l000 mm 的特定空间范围。

5.1.4.3 一般警告范围

在车辆后方或前方区域内离车辆外端水平距离应大于 1000 mm 且小于等于 1500 mm 的特定空间范围。

5.1.4.4 预先警告范围

在车辆后方或前方区域内离车辆外端水平距离应大于 1500 mm 的特定空间范围。

5.1.4.5 车辆前、后方的监控范围

装有测距警示装置的车辆应具有车辆后方的监控范围，车辆前方的监控范围可选：

a) 后方监控范围包括：

 即将碰撞范围；

 主要警告范围；

 一般警告范围；

 预先警告范围。

b) 前方的监控范围包括：

 即将碰撞范围；

 主要警告范围；

 一般警告范围；

 预先警告范围。

对车辆前方监控范围只监测两个角落区域的测距警示装置，其前方监控范围以及对应的功能要求由汽

车制造商和产品供应商共同协商确定。

5.1.5 指示信号

测距警示装置必须具备听觉指示，其他指示可选。

有车辆前方监控范围的测距装置，对其前、后监控范围的显示和声音报警频率应做区分。
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5.1.5.1 听觉指示

听觉指示器的报警频率规定如下：

a) 探测到障碍物在预先警告范围内，以 1 Hz 附近的间歇频率发出报警；

b) 探测到障碍物在一般警告范围内，以 2 Hz 附近的间歇频率发出报警；

c) 探测到障碍物在主要警告范围内，以 4 Hz 附近的间歇频率发出报警；

d) 探测到障碍物在即将碰撞范围内，发出连续音的报警声。

其他听觉指示方式的要求应由汽车制造商和产品供应商共同协商确定。

5.1.5.2 距离显示指示

距离显示指示主要分为两种类别：

a)叠加于倒车影像中的距离显示，装置将探测到的距离叠加到倒车影像中，并区分左右边障碍物，将

最近障碍物距离显示出来；

b)显示在独立数码管的距离显示。

其他距离显示指示，应由汽车制造商和产品供应商共同协商确定。

5.1.5.3 其他指示

用颜色分段指示的视觉指示器规定如下：

e) 探测到障碍物在预先警告范围内，间歇地亮绿灯；

f) 探测到障碍物在一般警告范围内，绿灯常亮；

g) 探测到障碍物在主要警告范围内，绿灯常亮并间歇地亮黄灯；

h) 探测到障碍物在即将碰撞范围内，绿灯、黄灯常亮并连续地闪烁红灯；

i) 除颜色分段指示外的其他指示方式要求应在产品技术条件中规定。

5.1.6 数据回传平台

测距警示装置与其他车载智能设备及平台通讯的数据格式，按 GB/T35174-2017《城市公共汽电车车载

智能服务终端数据总线接口通信规范》 7.50 执行。

5.2 结构

5.2.1 外观

测距装置各部件外表面应光洁、平整，不应有凹痕、划伤、裂缝、变形等缺陷。外露的金属件表面应

有牢固的防锈、防腐蚀镀层或漆层，金属零件不应有锈蚀。
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5.2.2 材料

各部件的使用材料应保证测距警示装置具有足够的机械强度和使用寿命，并满足禁用物质的的含量限

值。

6 功能要求

6.1 一般功能

6.1.1 自检

装置启动开始后先进行自检，自检正常才可以进入运行状态。自检发现故障，应向司机发出明显区分

于正常报警频率的听觉信号，使用持续时间不小于 2 s，频率 800 Hz～3000 Hz 的听觉信号。具备视觉指

示的测距装置当自检发现故障时应有一个明显的故障指示标志。

6.1.2 最远可探测距离

最远可探测距离具体值由汽车制造商和产品供应商共同协商确定，但测距装置车辆后方的最远可探测

距离应大于等于 1500 mm。

6.1.3 对监控范围内垂直标准测试杆的检测

垂直标准测试杆在图 2 的网格点上进行检测，必须检测得到并发出相应的报警声的检测点范围由汽车

制造商和产品供应商共同协商确定。
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图 2 垂直标准测试杆的水平网络检测点 单位 cm

6.1.4 对监控范围内水平标准测试杆的检测

水平标准测试杆在图 3、图 4 的网格点上进行检测，必须检测得到并发出相应的报警声的检测点范围

由汽车制造商和产品供应商共同协商确定。
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图 3 水平标准测试杆的网格检测点俯视图 单位 mm

图 4 水平标准测试杆的网格检测点俯视图 单位 mm
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6.1.5 监控范围的上、下截止高度

6.1.5.1 上截止高度

当车辆处于整备质量状态时，对处于一定高度的水平标准测试杆不应进行报警，其高度由汽车制造商

和产品供应商共同协商确定。

6.1.5.2 下截止高度

当车辆处于满载状态时，在监控范围内，铺满高度 30 mm～50 mm 的碎石(如图 5 所示)，测距装置不

应对其进行报警。

图 5 监控范围内的碎石路面测试

6.1.6 侧面截止监控范围

测距装置不应对超过车总宽度两侧一定距离的墙反射体报警，其具体距离值由汽车制造商和产品供应

商共同协商确定，但应在 300 mm 到 500 mm 范围之间。

6.1.7 区分垂直标准测试杆与墙面的能力

处于监控范围内的垂直标准测试杆，在其后有墙反射体存在时，测距装置应能分辨出该垂直标准测试

杆，并应对垂直标准测试杆进行相应的报警。
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6.2 防护性能

6.2.1 防护性能的一般规定

防护等级应符合 GB/T 4208-2017 的规定。当测距装置有特殊要求时，应在产品技术条件中规定。

6.2.2 防水性能

传感器应采用的防护等级为 IPX7 进行防喷水试验。测距装置的安装细节及受试状态应在产品技术条

件中规定。试验后测距装置应满足产品技术条件中规定的要求。

6.2.3 防异物性能

传感器应采用的防护等级为 IP6X 进行尘密试验。测距装置的安装细节及受试状态应在产品技术条件

中规定。试验后测距装置应满足产品技术条件中规定的要求。

6.3 耐异常电源电压性能

6.3.1 耐电源极性反接性能

测距装置应能承受 1 min 的电源极性反接试验而不损坏。反接电压值：12 V 电源系为 14 ±0.2 V；

24 V 电源系为 28 V±0.2 V。试验后测距装置应满足产品技术条件中规定的要求。

6.3.2 耐电源过电压性能

测距装置应能承受一定值的电源过电压试验而不损坏。试验电压、试验时间和合格判定见表 3。

表 3 过电压性能

试验电压 试验时间 合格判定

表 3（续） 过电压性能

12V 电源 18V 1h

试验电压加载期间和加载结束后，测距装

置应满足产品技术条件中规定的要求

24V 电源 36V 1h

试验电压加载期间和加载结束后，测距装

置应满足产品技术条件中规定的要求
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6.4 电磁兼容性

6.4.1 电磁抗扰性试验

6.4.1.1 测距装置的电磁辐射抗扰性

应按 GB 34660-2017 中 4.7 规定进行，并采用大电流注入（BCI）和电波暗室法组合进行试验，测距

装置不应出现性能下降。

6.4.1.2 传导及耦合引起的干扰

按照 GB/T 21437.2-2008 中第 4 章规定的方法对预警系统进行沿电源线的电瞬态传导抗扰度试验，试

验脉冲按照 GB/T 21437.2-2008 中表 A.1 或表 A.2 中Ⅲ级要求选择 1.2a，3a，3b。试验中、试验后预警系

统所有功能应符合 GB/T 21437.2-2008 中表 A.4 或表 A.5 的要求。

6.4.2 电磁骚扰性试验

测距装置的传导骚扰性应按照 GB/T 18655-2010 中 6.2 电压法进行，限值要求应满足等级 3。辐射骚

扰性应按照 GB/T 18655-2010 中 6.4 电波暗室法 ALSE 进行，限值要求应满足等级 3。

6.4.3 静电放电抗扰度

采用 GB/T 19951 所规定要求，按照表 4 的测试等级，应不低于Ⅳ级。预警系统试验中及试验后不应

出现电气故障，试验结果评定应符合 GB/T 19951 中 B 类要求。

表 4 静电放电等级测试表

放电类型

严酷等级/kV
最少放电次

数
a

自选等级
试验等级

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

接触放电 x
b

±4 ±6 ±7 ±8
3

空气放电 x
b

±4 ±8 ±14 ±15

a
最小放电间隔时间为 5 s。

b
制造商和供应商协议值。

6.5 耐温度性能

6.5.1 耐低温性能

测距装置应按表 2 规定所选的下限贮存温度进行 24 h 的低温试验。测距装置恢复常温后应满足产品

技术条件中规定的要求。

http://10.8.0.138:8080/xitong/BZ/GB－T18655-2010.pdf
http://10.8.0.138:8080/xitong/BZ/GB－T18655-2010.pdf
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6.5.2 耐高温性能

测距装置应按表 2 规定所选的上限贮存温度进行 24 h 的高温试验。测距装置恢复常温后应满足产品

技术条件中规定的要求。

6.6 耐振动性能

测距装置耐机械振动性能应符合 GB/T 28046.3-2011 中 4.1 的要求，试验后测距装置应满足产品技术

条件中规定的要求。

7 试验方法

7.1 结构检测

7.1.1 外形检测

7.1.1.1 尺寸

外形尺寸用通用或专用量具检测。

7.1.1.2 外观

外观和标志用肉眼观察法检查。

7.1.2 材料

按产品技术条件中的规定进行。

7.2 功能检测

7.2.1 试验说明

7.2.1.1 风速不超过 5.4 m/s，温度(23 士 5)℃，相对空气湿度(60 土 25)％，周围无反射波和干扰波。

7.2.1.2 若未注明车辆的载荷状态，则按整备质量状态进行试验

7.2.2 自检功能检测

测距装置自检功能检测方法应在产品技术条件中规定。

7.2.3 最远可探测距离检测

将垂直标准测试杆离地 200 mm，其中心点在如图 6 的网格点上一一进行测试，以中心线为基准，在车

宽左右各 1/3 范围内所有网格点上的垂直标准测试杆都被探测到并发出相应报警声的最远距离。
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图 6 测试最远可探测距离的网格点

如果垂直标准测试杆在某一位置上没有被探测到，而在所有相邻 100 mm 网格点位置上的垂直标准测

试杆都被探测到并发出相应报警声，则该位置上的垂直标准测试杆视同被探测到。

7.2.4 对监控范围内垂直标准测试杆的检测

将垂直标准测试杆垂直地置于监控范围内，离地 200 mm，其中心点在如图 2 的网格点上一一进行测试。

如果垂直标准测试杆在某一位置上没有被探测到，而在所有相邻 100 mm 网格点位置上的垂直标准测

试杆都被探测到并发出相应报警声，则该位置上的垂直标准测试杆视同被探测到。

7.2.5 对监控范围内水平标准测试杆的检测

将水平标准测试杆水平地置于监控范围内，其中心点在图 3、图 4 所示的网格点上一一进行测试。如

果水平标准测试杆在某一位置上没有被探测到，而在该点左右各 100 mm 位置(图 3)上的水平标准测试杆都

被探测到并发出相应报警声，则该位置上的水平标准测试杆视同被探测到。
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7.2.6 监控范围的上、下截止高度试验

7.2.6.1 上截止高度试验

测试方法参考 7.2.5。按图 3 所示的网格点，在汽车制造商和产品供应商共同协商确定的上截止高度

进行测试。

7.2.6.2 下截止高度试验

车辆处于满载状态，在监控范围内铺满高度 30 mm～50 mm 的碎石。安装传感器的部件以 0.1 m/s 的速

度向监控范围内水平移动 200 mm～500 mm，重复 10 次。

7.2.7 侧面截止监控范围的试验

在距离车宽两侧一定距离的直线上垂直放置墙反射体，墙反射体应与车辆的侧面平行。墙反射体在静

止和移动的状态下进行试验。

7.2.8 区分垂直标准测试杆与墙面试验

将垂直标准测试杆中心点置于监控范围内下述规定测试点上，在其后 200mm 位置垂直放置一块 1000mm

X l000mm 的墙反射体，墙反射体对测试点左右对称(图 7)。
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图 7 垂直标准测试杆与墙面位置示意图

7.2.8.1 最远可探测距离在预先警告范围内的测距装置的试验

按照图 7 位置，测距装置的测试点为 A1，A2，A3，B1，B2，B3，C1，C2，C3。

7.2.8.2 最远可探测距离在一般警告范围内的测距蕾示装置的试验

按照图 7 位置，测距装置的测试点为 A1，A2，A3，B1，B2，B3。

7.2.8.3 最远可探测距离在主要警告范围内的测距装置的试验

按照图 7 位置，测距装置的测试点为 A1，A2，A3。

7.3 防护性能试验

7.3.1 防水试验

传感器按 GB/T 4208-2017 中 IPX7 试验方法的相应规定进行防喷水试验。

7.3.2 防异物试验

传感器按 GB/T 4208-2017 中 IP6X 试验方法的相应规定进行尘密试验。
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7.4 耐异常电源电压试验

7.4.1 电源极性反接试验

测距装置各部分正常接线，然后以 6.3.l 所规定的反接电压值将其电源极性反接 1 min。合格判定参

见 6.3.1 描述。

7.4.2 过电压试验

测距装置各部分正常接线，将试验电压加载于电压输入端，试验电压、试验时间及合格判定见表 3。

7.5 电磁兼容性试验

7.5.1 电磁抗扰性试验

7.5.1.1 电磁辐射抗扰性试验

应按 GB 34660-2017 的有关规定进行，其具体的试验方法应在产品技术条件中规定。

7.5.1.2 传导及耦合引起的干扰

按 GB/T 21437.2-2008 的有关规定进行。

7.5.2 电磁骚扰性试验

测距装置的电磁骚扰性试验按 GB 34660-2017 进行，并满足 GB 34660-2017 的规定。

7.5.3 静电放电抗扰度试验

测距装置的静电抗扰度试验应按照 GB/T 19951-2005 进行，并达到表 4 中等级Ⅳ。

7.6 耐温度性能试验

按 GB/T 28046.4-2011 的规定进行。

7.7 耐振动试验

将按 GB/T 28046.3-2011 的规定进行。

8 标志、包装、贮存和保管

按 QC/T 413-2002 的规定进行。
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