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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
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限公司、维特瑞交通科技有限公司、苏州未来智能交通产业研究院。
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智能交通 道路交通信号控制机 接口技术要求

1 范围

本文件规定了基于 GB 25280—2016 道路交通信号控制机（以下简称信号机）基础通信内容要求和

GB/T 20999—2017 数据通信协议结构，扩展了通信内容和相应的数据消息格式与数据详细定义的要求。

本文件适用于道路交通信号控制机与上位机对接的软件开发和接口符合性测试。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 25280—2016 道路交通信号控制机

GB/T 20999—2017 交通信号控制机与上位机间的数据通信协议

GB/T 31418—2015 道路交通信号控制系统术语

3 术语和定义

GB/T 31418—2015界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

上位机 Supervisory Controller

在交通信号控制系统中，能和一台或多台道路交通信号控制机通信并对其进行控制和监视的平台或

系统。

[来源：GB/T 31418—2015,2.5.11，有修改]

3.2

相位 Phase

分配给一股或多股交通流的一种由红黄绿变化或红绿变化组成的信号序列（行人灯组没有黄灯）。

[来源：GB/T 20999—2017,3.3]

3.3

相位阶段 Phase Stage

信号周期内，一个或多个相位同时获得路权的状态。

[来源：GB/T 20999—2017,3.8]

4 数据通信协议结构

4.1 通信协议结构

通信协议结构如图，图中的连线表示相连的协议间兼容关系。该结构包含物理层、数据链路层、网

络层、应用层。除应用层外，每一层提供了多种选择方案，符合本标准的协议至少实现从上到下的一个

相容协议栈。
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图 1 信号机数据通信协议结构

4.2 物理层

通信接口电路应采用通用的标准接口,并具备5G通信的接入能力，应提供以下接口形式:

应具备一个EIA RS-232（DB-9）和一个100或以上Base-T Ethernet以太网（RJ-45）通信接口。

4.3 数据链路层

应符合GB/T 20999—2017第6章的要求。

4.4 网络层

应符合GB/T 20999—2017第7章的要求。

4.5 应用层

4.5.1 概述

应用层包括指令和消息格式、数据内容标识、数据详细定义。

4.5.2 指令和消息格式

4.5.2.1 指令和消息帧结构

满足GB/T 25280—2016附录A.1指令和消息帧结构的要求。

4.5.2.2 数据表

4.5.2.2.1 数据表结构

数据表结构满足GB/T 25280—2016的A.2.1，详见表1。发送方标识、接收方标识用于标识数据发送

方、接收方的身份,信号机身份标识取值0x10,上位机身份标识取值0x20。区域号、路口号用于唯一标识

信号机在上位机中的身份。数据内容包含具体描述内容或相应的取值。

表 1 数据表结构

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作

类型

对象

标识
保留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

1字节 1字节 1字节 1字节 1字节 1字节 2字节 1字节 1字节 5字节
1字

节

1字

节

4.5.2.2.2 数据链路

数据链路取值满足GB/T 25280—2016附录A.2.2的要求，数据链路码与指令和消息的对应关系如表2。
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表 2 数据链路码与指令和消息的对应关系表

数据链路码 说明 指令和消息

0x01 通信规程链路 联机

0x02 基本信息链路

交通流信息

信号机工作状态

灯色状态

当前时间

信号机故障

信号机版本

通信网络配置

0x03 特征参数一般交互链路

信号灯组

相位

信号配时方案

方案调度计划

公交信号优先

紧急事件优先

0x04 干预指令链路

工作方式

特征参数版本

信号机识别码

远程控制

检测器

交通事件

车辆状态

4.5.2.2.3 操作类型

满足GB/T 25280—2016附录A.2.3的要求。

4.5.2.2.4 对象标识

对象标识用1字节标识，见表3。

表 3 对象标识
取值 说明

1 联机

2 交通流信息

3 信号机的工作状态

4 灯色状态

5 当前时间

6 信号灯组

7 相位

8 信号配时方案

9 方案调度计划

10 工作方式

11 信号机故障

12 信号机版本

13 特征参数版本

14 信号机识别码

15 远程控制

16 检测器

17 交通事件

18 车辆状态

19 公交信号优先

20 紧急事件优先

21 通信网络配置
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4.5.2.2.5 数据内容

数据内容包含具体描述内容或相应的取值，数字内容字节按照属性标识和元素标识的顺序进行，详

见4.5.2.5。

4.5.2.3 联机规程

采用主从方式进行通信,信号机为客户端,上位机为服务端。在脱机状态下,信号机定时(2s～10s)

发送连接请求,上位机收到连接请求后认为与信号机联机成功并发送连接请求应答指令,信号机收到连

接请求应答指令后认为与上位机联机成功。在联机状态下,信号机定时(5s～10s)向上位机发送查询指令,

上位机收到连接查询后立即发送应答指令。信号机若在规定的时间(3s～5s)内没有收到上位机的应答指

令即认为通信链路可能已经中断,在连续3次收不到应答表格后认为通信已经中断。

双方在联机成功后才可发送除连接指令以外的其他通信指令。指令中长度大于一个字节的数据,先

发送低字节,后发送高字节。

4.5.2.4 消息上传频率

在正常信号控制状态下，信号机采用一般频率进行消息上传；在车联网等特殊场景下可采用特殊上

传频率；部分状态信息在发生变化后会由信号机主动上传，不受上传频率限制。

表 4 消息上传频率

链路
对象序

号
对象

一般上传频率

（HZ）
特殊上传频率（HZ） 备注

通信规程链路 1 联机 - -

基本信息链路

2 交通流信息 1 -

3 信号机工作状态 1 10

4 灯色状态 1 10

5 当前时间 - -

11 信号机故障 - - 状态变化主动上传

12 信号机版本 - - 状态变化主动上传

21 通信网络配置 - - 状态变化主动上传

特征参数一般交互链路

6 信号灯组 - -

7 相位 - -

8 信号配时方案 - -

9 方案调度计划 - -

19 公交信号优先 - -

20 紧急事件优先 - -

干预指令链路

10 工作方式 - - 状态变化主动上传

13 特征参数版本 - - 状态变化主动上传

14 信号机识别码 - - 状态变化主动上传

15 远程控制 - - 状态变化主动上传

16 检测器 - -

17 交通事件 - - 状态变化主动上传

18 车辆状态 1 10

4.5.2.5 数据消息格式与详细定义

4.5.2.5.1 一般要求

每个对象的数据内容由属性标识元素标识以及具体内容的值组成，不存在的属性或元素以0填充，

不设置标识号。对象的属性标识和元素标识，以及指令和消息格式如下文所述。

4.5.2.5.2 联机
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a) 联机属性和元素标识

表 5 联机

对象ID 属性ID 元素ID

1.联机 0 0

b) 指令和消息格式

联机请求指令：

信号机定时每2秒～10秒发送联机请求指令，见表6。

表 6 联机请求指令

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x10 0x20 0x01 / / 0x81 0x01 / / 0xc0

联机请求应答：

上位机发送联机请求应答，见表7。

表 7 联机请求应答

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x01 / / 0x84 0x01 / / 0xc0

联机查询指令：

信号机定时每5秒～10秒发送联机查询指令，见表8。

表 8 联机查询指令

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x10 0x20 0x01 / / 0x80 0x01 / / 0xc0

联机查询应答：

上位机发送联机查询应答，见表9。

表 9 联机查询应答

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x01 / / 0x83 0x01 / / 0xc0

4.5.2.5.3 交通流信息

a) 交通流信息属性和元素标识

表 10 交通流信息

对象ID 属性ID 元素ID

2.交通流信息

1.机动车排队长度 0

2.机动车流量 0

3.车辆存在状态 0

4.平均车头时距 0

5.平均车速 0
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b) 数据详细定义

属性1

名称:机动车排队长度

类型:Unsigned int16

范围:0～65535

使用:只读(read-only)

描述:检测器所在车道的机动车排队长度，单位：米。

属性2

名称:机动车流量

类型:Unsigned int16

范围:0～65535

使用:只读(read-only)

描述:检测器所在车道的机动车流量，单位：标台/小时。

属性3

名称:车辆存在状态

类型:Bool

范围:0,1

使用:只读(read-only)

描述:0:不存在、1:存在。

属性4

名称:平均车头时距

类型:Unsigned int16

范围:0～65535

使用:只读(read-only)

描述:检测器所在车道的车头时距，单位：毫秒。

属性5

名称:平均车速

类型:Unsigned int16

范围:0～65535

使用:只读(read-only)

描述:检测器所在车道的平均车速，单位：千米/小时。

c) 指令和消息格式

交通流信息主动上传

信号机主动上传交通流信息，见表11。

表 11 交通流信息主动上传

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区

域

号

路

口

号

操作

类型

对象

标识

保

留
数据内容

帧

校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x10 0x20 0x02 / / 0x82 0x02 /

1+N*9字节（N为检测器

数量），首字节为检测

器数量

/ 0xc0

注：数据内容中9字节为机动车排队长度（2）、机动车流量（2）、车辆存在状态（1）、平均车头时距（2）、平

均车速(2)。

4.5.2.5.4 信号机工作状态

a) 信号机状态属性和元素标识
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表 12 信号机的工作状态

对象ID 属性ID 元素ID

3.信号机的工作状态

1.设备状态

1.机柜门状态

2.电压

3.电流

4.温度

5.湿度

6.水浸

7.烟雾

2.运行状态

1.当前路口工作方式

2.当前路口方案

3.当前路口相位阶段编号

4. 当前相位阶段时长

5. 当前相位阶段已运行时间

6.当前相位阶段是否过渡

b) 数据详细定义

属性1

名称:设备状态

元素 1

名称:机柜门状态

类型:Bool

范围:0,1

使用:只读(read-only)

描述:0:关闭、1:开启。

元素 2

名称:电压

类型:Unsigned intl6

范围:

使用:只读(read-only)

描述:信号机工作的市电电压值,单位:伏。

元素 3

名称:电流

类型:Unsigned intl6

范围:

使用:只读(read-only)

描述:信号机工作时使用的市电电流值,单位 0.1 安培。

元素 4

名称:温度

类型:Signed int8

范围:-40～120

使用:只读(read-only)

描述:信号机机柜内部的温度,单位℃

元素 5

名称:湿度

类型:Unsigned int8

范围:0～100

使用:只读(read-only)

描述:信号机机柜内部的相对湿度。
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元素 6

名称:水浸

类型:Bool

范围:0,1

使用:只读(read-only)

描述:信号机机柜内部是否进水,0:未进水、1:进水。

元素 7

名称:烟雾

类型:Bool

范围:0,1

使用:只读(read-only)

描述:信号机机柜内部是否有烟雾,0:没有烟雾、l:有烟雾。

属性2

名称:运行状态

元素 1

名称:当前路口工作方式

类型:Unsigned int8

范围:1～255

使用:只读(read-only)

描述: 1：单点关灯、2：单点全红、3：黄闪控制、4：多时段控制、5：手动控制、6：感应控制、

7：无电缆协调控制、8：联网控制、9：单点优化控制、10：公交信号优先、11：紧急事件优先。

元素 2

名称:当前路口方案

类型:Unsigned int8

范围:1～128

使用:只读(read-only)

描述:路口当前运行的方案编号。

元素 3

名称:当前路口相位阶段编号

类型:Signed int8

范围:0～255

使用:只读(read-only)

描述:路口当前运行的相位阶段编号，相位 0 的编号固定为 0，以此类推。详见附录 A。

元素 4

名称:当前相位阶段时长

类型:Unsigned int8

范围:0～255

使用:只读(read-write)

描述:该相位阶段总时长,单位：秒。

元素 5

名称:当前相位阶段已运行时间

类型:Unsigned int8

范围:0～255

使用:只读(read-write)

描述:该相位阶段已经运行的时间,单位：秒。

元素 6

名称:当前相位阶段是否过渡

类型:Bool

范围:0，1

使用:只读(read-write)
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描述:0：相位阶段不处于过渡状态、1：相位阶段处于过渡状态。

c) 指令和消息格式

信号机工作状态查询指令

上位机查询信号机工作状态时发送查询指令，见表13。

表 13 信号机工作状态查询指令

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x02 / / 0x80 0x03 / / 0xc0

信号机工作状态查询应答

信号机收到查询指令后发送应答消息，见表14。

表 14 信号机工作状态查询应答

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x10 0x20 0x02 / / 0x83 0x03 /
15字

节
/ 0xc0

注：数据内容中15字节为机柜门状态（1）、电压（2）、电流（2）、温度（1）、湿度（1）、水浸（1）、烟雾（1）、

当前路口工作方式（1）、当前路口方案（1）、当前路口相位阶段（1）、当前相位阶段时长（1）、当前相位

阶段已运行时间（1）、当前相位阶段是否过渡（1）。

信号机工作状态主动上传

信号机工作状态发生变化后主动上传消息，见表15。

表 15 信号机工作状态主动上传

帧开

始
版本号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码
区域号 路口号

操作类

型

对象标

识
保留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x10 0x20 0x02 / / 0x82 0x03 /
15字

节
/ 0xc0

4.5.2.5.5 灯色状态

a) 灯色状态属性和元素标识

表 16 灯色状态

对象ID 属性ID 元素ID

4.灯色状态 0 0

b) 数据详细定义

名称:灯色状态

类型:Byte_Array[36]

范围:

使用:只读(read-only)

描述:Array[0]的值表示当前灯组1的灯色状态，依次类推。1：关灯、2：绿灯、3：黄灯、4：红灯。

c) 指令和消息格式

灯色状态查询指令

上位机查询灯色状态时发送指令，见表17。

表 17 灯色状态查询指令
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帧开

始
版本号

发送

方标

识

接收方

标识

数据链

路码
区域号 路口号

操作类

型

对象标

识
保留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x02 / / 0x80 0x04 / / 0xc0

灯色状态查询应答

信号机收到查询指令后发送应答消息，见表18。

表 18 灯色状态查询应答

帧开

始

版本

号

发送

方标

识

接收

方标

识

数据

链路

码

区

域

号

路

口

号

操作

类型

对象

标识

保

留
数据内容

帧

校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x10 0x20 0x02 / / 0x83 0x04 /

36字节。首字节BIT0～BIT1

用于标识1号灯组灯色，首字

节BIT1～BIT2用于标识2号

灯组灯色，依次类推

/ 0xc0

注：数据内容中36字节为36个灯组的灯色状态。

灯色状态主动上传

灯色发生变化时，信号机主动发送消息，见表19。

表 19 灯色状态主动上传

帧开

始

版本

号

发送

方标

识

接收

方标

识

数据

链路

码

区

域

号

路

口

号

操作

类型

对象

标识

保

留
数据内容

帧

校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x10 0x20 0x02 / / 0x82 0x04 /

36字节。首字节BIT0～BIT1

用于标识1号灯组灯色，首字

节BIT1～BIT2用于标识2号

灯组灯色，依次类推

/ 0xc0

4.5.2.5.6 当前时间

a) 当前时间属性和元素标识

表 20 当前时间

对象ID 属性ID 元素ID

5.当前时间

1.时间来源 0

2．信号机所属时区 0

3．信号机标准时间 0

4．信号机本地时间 0

b) 数据详细定义

属性1

名称:时间来源

类型:Signed int8

范围:0～4

使用:读写(read-write)

描述:0：信号机标准时间、1：PTP、2：NTP、3：GNSS、4：GPS 时钟。

属性2

名称:信号机所属时区

类型:Signed int8

范围:-12～12
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使用:读写(read-write)

描述:信号机的标准时区信息。

属性3

名称:信号机标准时间

类型:Byte_Array[11]

范围:

使用:读写(read-write)

描述:采用格林威治时间，格式为¨年、月、日、时、分、秒、毫秒、微秒”，“年”用 2 个字节表示,

“毫秒”用 2 个字节表示，“微秒”用 2 个字节表示，其他用 1 个字节表示,数据排列的格式

为:Byte_Array[10]～Byte_Array[9]表示年份（Byte_Array[10]表示年份高位字节,Byte_Array[9]表示

年份低位字节),月、日等其他时间依次排列，Byte_Array[4]～Byte_Array[3]表示毫秒（Byte_Array[4]

表示毫秒高位字节,Byte_Array[3]表示毫秒低位字节），Byte_Array[2]～Byte_Array[1]表示微秒

（Byte_Array[2]表示微秒高位字节,Byte_Array[1]表示微秒低位字节）位数不满用 0 填充。

属性4

名称:信号机本地时间

类型:Byte_Array[11]

范围:

使用:读写(read-write)

描述:信号机通过对应协议校准的设备时间。格式为¨年、月、日、时、分、秒、毫秒、微秒”，“年”
用 2 个字节表示,“毫秒”用 2 个字节表示，“微秒”用 2 个字节表示，其他用 1 个字节表示,数据排列

的 格 式 为 :Byte_Array[10] ～ Byte_Array[9] 表 示 年 份 （ Byte_Array[10] 表 示 年 份 高 位 字

节,Byte_Array[9]表示年份低位字节),月、日等其他时间依次排列，Byte_Array[4]～Byte_Array[3]

表示毫秒（Byte_Array[4]表示毫秒高位字节,Byte_Array[3]表示毫秒低位字节），Byte_Array[2]～

Byte_Array[1]表示微秒（Byte_Array[2]表示微秒高位字节,Byte_Array[1]表示微秒低位字节），位数

不满用 0 填充。

c) 指令和消息格式

时间查询指令

上位机查询信号机时间时发送查询指令，见表21。

表 21 时间查询指令

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x02 / / 0x80 0x05 / / 0xc0

时间查询应答

信号机收到查询指令后发送应答消息，见表22。

表 22 时间查询应答

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x10 0x20 0x02 / / 0x83 0x05 /
24字

节
/ 0xc0

注：数据内容中24字节为时间来源（1）、信号机所属时区（1）、信号机标准时间（11）、信号机本地时间（11）。

4.5.2.5.7 信号灯组

a) 信号灯组属性和元素标识

表 23 信号灯组
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对象ID 属性ID 元素ID

6．信号灯组

1.灯组数量 0

2.灯属性

1.灯组编号

2.一号灯的方向

3.一号灯的灯色

4.一号灯的灯类型

5.二号灯的方向

6.二号灯的灯色

7.二号灯的灯类型

8.三号灯的方向

9.三号灯的灯色

10.三号灯的灯类型

b) 数据详细定义

属性1

名称:灯组数量

类型:Unsigned int8

范围:1～36

使用:只读(read-only)

描述:信号机可以独立控制的信号灯组数量。

属性2

名称:灯属性

元素1

名称:灯组编号

类型:Unsigned int8

范围:1～36

使用:只读(read-only)

描述:信号机内关于信号灯组的序号,信号灯组 1 的灯组编号为 1,以此类推。

元素2

名称:一号灯的方向

类型:Unsigned int8

范围:1～255

使用:读写(read-write)

描述:以出口方向描述， 1：北向、2：东向、3：南向、4：西向。

元素3

名称:一号灯的灯色

类型:Unsigned int8

范围:1～255

使用:读写(read-write)

描述:1：绿灯、2：黄灯、3：红灯。

元素4

名称:一号灯的类型

类型:Unsigned int8

范围:1～255

使用:读写(read-write)

描述:1：左转、2：直行、3：右转、4：直左、5：直右、6：左直右、7：行人灯。

元素5

名称:二号灯的方向

类型:Unsigned int8
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范围:1～255

使用:读写(read-write)

描述: 以出口方向描述， 1：北向、2：东向、3：南向、4：西向。

元素6

名称:二号灯的灯色

类型:Unsigned int8

范围:1～255

使用:读写(read-write)

描述:1：绿灯、2：黄灯、3：红灯。

元素7

名称:二号灯的类型

类型:Unsigned int8

范围:1～255

使用:读写(read-write)

描述:1：左转、2：直行、3：右转、4：直左、5：直右、6：左直右、7：行人灯。

元素8

名称:三号灯的方向

类型:Unsigned int8

范围:1～255

使用:读写(read-write)

描述: 以出口方向描述， 1：北向、2：东向、3：南向、4：西向。

元素9

名称:三号灯的灯色

类型:Unsigned int8

范围:1～255

使用:读写(read-write)

描述:1：绿灯、2：黄灯、3：红灯。

元素10

名称:三号灯的类型

类型:Unsigned int8

范围:1～255

使用:读写(read-write)

描述:1：左转、2：直行、3：右转、4：直左、5：直右、6：左直右、7：行人灯。

c) 指令和消息格式

信号灯组查询指令

上位机查询信号灯组信息时发送查询指令，见表24。

表 24 信号灯组查询指令

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x02 / / 0x84 0x06 / / 0xc0

信号灯组查询应答

信号机收到查询指令后发送应答消息，见表25。中
国
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表 25 信号灯组查询应答

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区

域

号

路

口

号

操作

类型

对象

标识

保

留
数据内容

帧

校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x10 0x20 0x03 / / 0x83 0x06 /

1+N*10字节（N为灯

组数量），首字节为

灯组数量

/ 0xc0

注：数据内容中10字节为灯组编号（1）、一号灯的方向（1）、一号灯的灯色（1）、一号灯的类型（1）、二号灯

的方向（1）、二号灯的灯色（1）、二号灯的类型（1）、三号灯的方向（1）、三号灯的灯色（1）、三号灯

的类型（1）。

信号灯组设置指令

上位机设置信号灯组时发送设置指令，见表26。

表 26 信号灯组设置指令

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区

域

号

路

口

号

操作

类型

对象

标识

保

留
数据内容

帧

校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x03 / / 0x81 0x06 /

1+N*10字节（N为灯组

数），首字节为灯组

数量

/ 0xc0

信号灯组设置应答

信号机收到时间设置指令后发送应答消息，见表27。

表 27 信号灯组设置应答

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x03 / / 0x84 0x06 / / 0xc0

4.5.2.5.8 相位

a) 相位属性和元素标识

表 28 相位

对象ID 属性ID 元素ID

7．相位

1.实际相位阶段数 0

2.相位阶段配置表

1. 相位阶段编号

2.相位阶段最小绿时间

3.相位阶段最大绿时间

4.相位阶段初始绿

5.相位阶段截止绿

6.相位阶段延长绿时间

7.最大延长时间

8.相位阶段的需求

9.失去路权过渡黄灯时间

10. 失去路权过渡红灯时间

11.失去路权行人绿闪时间

12. 失去路权机车绿闪时间

13.获得路权行人灯红闪时间

14.获得路权机车灯红闪时间

15.相位阶段灯色
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b) 数据详细定义

属性 1

名称:实际相位阶段数

类型:Unsigned int8

范围:0～255

使用:只读(read-only)

描述:信号机中已经使用的最大的相位阶段编号

属性 2

名称:相位阶段配置表

元素 1

名称:相位阶段编号

类型:Unsigned int8

范围:0～255

使用:只读(read-only)

描述:信号机分配给该相位阶段的序号，相位 0 的相位阶段编号为 0，依次类推。详见附录 A。

元素 2:

名称:相位阶段最小绿时间

类型:Unsigned int8

范围:

使用:读写(read-write)

描述:该相位阶段必须开启的最短安全时间,单位 1s。

元素 3:

名称:相位阶段最大绿时间

类型:Unsigned int8

范围:

使用:读写(read-write)

描述:该相位阶段允许开启的最长时间 1,单位 1s。

元素 4:

名称:相位阶段初始绿

类型:Unsigned int16

范围

使用:读写(read-write)

描述:信号机处于感应控制模式时,该相位阶段初始绿灯的步长,单位 0.1s。

元素 5:

名称:相位阶段截止绿

类型:Unsigned int16

范围

使用:读写(read-write)

描述:信号机处于感应控制模式时,该相位阶段绿灯结束时的绿灯步长,单位 0.1s。

元素 6:

名称:相位阶段延长绿时间

类型:Unsigned int16

范围

使用:读写(read-write)

描述:信号机处于感应控制模式时,该相位阶段延长绿灯的步长,单位 0.1s。

元素 7:

名称:最大延长时间

类型:Unsigned int16

范围
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使用:读写(read-write)

描述:信号机处于感应控制模式时,该相位阶段能够延长的最大绿灯时长,单位 0.1s。

元素 8:

名称:相位阶段的需求

类型:Byte_Array[8]

使用:读写(read-write)

描述:相位阶段的需求的长度为 8 个字节(64bit),bit0 代表检测器 1,bit63 代表检测器 64，数据结

构为 BYTE8、…、BYTE1,代表 bit63～bit56、…、bit7～bit0,相应的 bit 位为:1 时,表示该检测器上

存在车辆会请求该相位阶段。

元素 9:

名称:失去路权过渡黄灯时间

类型:Unsigned int8

范围:0～255

使用:读写(read-write)

描述:过渡的黄灯时间,单位 1s,为 0 时,表示该灯色不执行。

元素 10:

名称:失去路权过渡红灯时间

类型:Unsigned int8

范围:0～255

使用:读写(read-write)

描述:过渡的红灯时间,单位 1s,为 0 时,表示该灯色不执行。

元素 11:

名称:失去路权行人绿闪时间

类型:Unsigned int8

范围:0～255

使用:读写(read-write)

描述:过渡的绿闪时间,单位 1s,为 0 时,表示该灯色不执行。

元素 12:

名称:失去路权机车绿闪时间

类型:Unsigned int8

范围:0～255

使用:读写(read-write)

描述:过渡的绿闪时间,单位 1s,为 0 时,表示该灯色不执行。

元素 13:

名称:获得路权行人红闪时间

类型:Unsigned int8

范围:0～255

使用:读写(read-write)

描述:过渡的红闪时间,单位 1s,为 0 时,表示该灯色不执行。

元素 14:

名称:获得路权机车红闪时间

类型:Unsigned int8

范围:0～255

使用:读写(read-write)

描述:过渡的红闪时间,单位 1s,为 0 时,表示该灯色不执行。

元素 15:

名称:相位阶段灯色

类型:Byte_Array[36]

范围:

使用:读写(read-write)
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描述:Array[0]的值表示在当前相位阶段时灯组 1 的灯色，依次类推。1：关灯、2：绿灯、3：黄灯、

4：红灯。

c) 指令和消息格式

相位查询指令

上位机查询相位信息时发送查询指令，见表29。

表 29 相位查询指令

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x03 / / 0x80 0x07 / / 0xc0

相位查询应答

信号机收到查询指令后发送应答消息，见表30。

表 30 相位查询应答

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区

域

号

路

口

号

操作

类型

对象

标识

保

留
数据内容

帧

校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x10 0x20 0x03 / / 0x83 0x07 /

1+N*61字节（N为实

际相位阶段数），首

字节为实际相位阶

段数

/ 0xc0

注：数据内容中61字节为相位阶段编号（1）、相位阶段最小绿时间（1）、相位阶段最大绿时间（1）、相位阶段

初始绿（2）、相位阶段截止绿（2）、相位阶段延长绿时间（2）、最大延长时间（2）、相位阶段的需求（8）、

失去路权过渡黄灯时间（1）、失去路权过渡红灯时间（1）、失去路权行人绿闪时间（1）、失去路权机车绿

闪时间（1）、获得路权行人红闪时间（1）、获得路权机车红闪时间（1）、相位灯色（36）。

相位设置指令

上位机设置相位时发送设置指令，见表31。

表 31 相位设置指令

帧开

始

版本

号

发送

方标

识

接收

方标

识

数据

链路

码

区

域

号

路

口

号

操作

类型

对象

标识

保

留
数据内容

帧

校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x03 / / 0x81 0x07 /

1+N*61字节（N为实际相

位阶段数），首字节为实

际相位阶段数

/ 0xc0

相位设置应答

信号机收到相位设置指令后发送应答消息，见表32。

表 32 相位设置应答

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x03 / / 0x84 0x07 / / 0xc0

4.5.2.5.9 信号配时方案

a) 信号配时方案属性和元素标识
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表 33 信号配时方案

对象ID 属性ID 元素ID

8．信号配时方案

1.实际方案数 0

2.方案配置表

1.方案编号

2.方案周期

3.方案协调序号

4.方案的相位阶段链

5.方案的相位阶段时间链

b) 数据详细定义

属性 1

名称:实际方案数

类型:Unsigned int8

范围:1～128

使用:只读(read-only)

描述:信号机中已经使用的最大的方案编号。

属性 2

名称:方案配置表

元素 1:

名称:方案编号

类型:Unsigned int8

范围:1～128

使用:只读(read-only)

描述:信号机方案的序号,方案 1的编号为 1,以此类推。

元素 2:

名称:方案周期

类型:Unsigned int16

范围

使用:读写(read-write)

描述:方案运行周期,单位 1s。

元素 3:

名称:方案协调序号

类型:Unsigned int8

范围:0～255

使用:读写(read-write)

描述:该方案的相位阶段链中需要协调的相位序号。

元素 4:

名称:方案的相位阶段链

类型:Byte_Array[l6]

范围

使用:读写(read-write)

描述:方案的相位阶段链中相位阶段的数量最大为 16,Array 数组中的每个元素代表一个相位阶段

编号,从 Array[0]到 Array[l5]代表方案中相位阶段的执行顺序,不满 16 个相位用 0 填充相应的位置。

元素 5:

名称:方案的相位阶段链时间

类型:Byte_Array[32]
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范围

使用:读写(read-write)

描述:从数组元素 0 开始连续两个字节依次代表方案相位阶段链数组中该方案的执行时间

c) 指令和消息格式

信号配时方案查询指令

上位机查询信号配时方案时发送查询指令，见表34。

表 34 信号配时方案查询指令

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x03 / / 0x80 0x08 / / 0xc0

信号配时方案查询应答

信号机收到查询指令后发送应答消息，见表35。

表 35 信号配时方案查询应答

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区

域

号

路

口

号

操作

类型

对象

标识

保

留
数据内容

帧

校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x10 0x20 0x03 / / 0x83 0x08 /

1+N*52字节（N为实际

方案数），首字节为实

际方案数

/ 0xc0

注：数据内容中52字节为方案编号（1）、方案周期（2）、方案协调序号（1）、方案的相位阶段链（16）、方案

的相位阶段链时间（32）。

信号配时方案设置指令

上位机设置信号配时方案时发送设置指令，见表36。

表 36 信号配时方案设置指令

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区

域

号

路

口

号

操作

类型

对象

标识

保

留
数据内容

帧

校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x03 / / 0x81 0x08 /

1+N*52字节（N为实际

方案数），首字节为实

际方案数

/ 0xc0

信号配时方案设置应答

信号机收到信号配时方案设置指令后发送应答消息，见表37。

表 37 信号配时方案设置应答

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x03 / / 0x84 0x08 / / 0xc0

4.5.2.5.10 方案调度计划

a) 方案调度计划属性和元素标识中
国
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能
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表 38 方案调度计划

对象ID 属性ID 元素ID

9.方案调度计划

1.调度计划数 0

2．调度计划配置表

1.调度计划编号

2.方案计划执行时间

3.方案控制方式

4.方案编号

b) 数据详细定义

属性1

名称:调度计划数

类型:Unsigned int8

范围:1～8

使用:只读(read-only)

描述:信号机中调度计划的数量。

属性2

名称:调度计划配置表

元素1

名称:调度计划编号

类型:Unsigned int8

范围:1～8

使用:只读(read-only)

描述:信号机中调度计划的序号,调度计划 1 的编号为 1,以此类推。

元素 2
名称:方案计划执行时间

类型:Byte_Array[32]

范围:

使用:读写(read-write)

描述:调度计划详细时段设置,协议约定一天最大 16 个时段,

Byte_Array[1]:Byte_Array[0]表示每天的开始时段,

Byte_Array[1]表示时钟,Byte_Array[0]表示分钟,

时段 1 固定为 0:00(即每天从 0:00 开始),以此类推,直到第 16 个时段。

元素3

名称:方案控制方式

类型:Byte_Array[16]

范围:

使用:只读(read-only)

描述:Byte_Array[O]的值表示当天的第 1个时段执行的控制方式编号,以此类推。1：单点关灯、2：

单点全红、3：黄闪控制、4：多时段控制、5：手动控制、6：感应控制、7：无电缆协调控制、8：联网

控制、9：单点优化控制、10：公交信号优先、11：紧急事件优先。

元素 4
名称:方案编号

类型:Byte_Array[16]

范围:

使用:读写(read-write)

描述:Byte_Array[O]的值表示当天的第 1个时段执行的方案编号,以此类推。

c) 指令和消息格式

方案调度计划查询指令
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上位机查询方案调度计划时发送查询指令，见表39。

表 39 方案调度计划查询指令

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x03 / / 0x80 0x09 / / 0xc0

方案调度计划查询应答

信号机收到查询指令后发送应答消息，见表40。

表 40 方案调度计划查询应答

帧开

始

版本

号

发送

方标

识

接收

方标

识

数据

链路

码

区

域

号

路

口

号

操作

类型

对象

标识

保

留
数据内容

帧

校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x10 0x20 0x03 / / 0x83 0x09 /

1+（N*65）字节（N为调

度计划数量），首字节为

调度计划数量

/ 0xc0

注：数据内容中65字节为调度计划编号（1）、方案计划执行时间（32）、方案控制方式（16）、方案顺序（16）。

方案调度计划设置指令

上位机设置信号配时方案时发送设置指令，见表41。

表 41 方案调度计划设置指令

帧开

始

版本

号

发送

方标

识

接收

方标

识

数据

链路

码

区

域

号

路

口

号

操作

类型

对象

标识

保

留
数据内容

帧

校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x03 / / 0x81 0x09 /

1+（N*65）字节（N为调

度计划数量），首字节为

调度计划数量

/ 0xc0

方案调度计划设置应答

信号机收到信号配时方案设置指令后发送应答消息，见表42。

表 42 方案调度计划设置应答

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x03 / / 0x84 0x09 / / 0xc0

4.5.2.5.11 工作方式

a) 工作方式属性和元素标识

表 43 工作方式

对象ID 属性ID 元素ID

10.工作方式 0 0

b) 数据详细定义

名称:工作方式

类型:Unsigned int8

范围:1～255

使用:读写(read-write)

描述: 1：单点关灯、2：单点全红、3：黄闪控制、4：多时段控制、5：手动控制、6：感应控制、

7：无电缆协调控制、8：联网控制、9：单点优化控制、10：公交信号优先、11：紧急事件优先。
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c) 指令和消息格式

工作方式查询指令

上位机查询工作方式时发送查询指令，见表44。

表 44 工作方式查询指令

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x04 / / 0x80 0x0a / / 0xc0

工作方式查询应答

信号机收到查询指令后发送应答消息，见表45。

表 45 工作方式查询应答

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x10 0x20 0x04 / / 0x83 0x0a / 1字节 / 0xc0

工作方式设置指令

上位机设置工作方式时发送设置指令，见表46。

表 46 工作方式设置指令

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x04 / / 0x81 0x0a / 1字节 / 0xc0

工作方式设置应答

信号机收到工作方式设置指令后发送应答消息，见表47。

表 47 工作方式设置应答

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x04 / / 0x84 0x0a / / 0xc0

4.5.2.5.12 信号机故障

a) 信号机故障属性和元素标识

表 48 信号机故障

对象ID 属性ID 元素ID

11.信号机故障

1.当前故障记录数 0

2.故障类型

3.故障发生时间 0

4.故障后动作 0

b) 数据详细定义

属性 1
名称:当前故障记录数

类型:Unsigned int8

范围
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使用:只读(read-only)

描述:信号机中已经使用的最大的故障编号。

属性 2
名称:故障类型

类型:Unsigned int8

范围:1～255

使用:读写(read-write)

描述:1：绿冲突故障、2：红绿冲突故障、3：红灯故障、4：黄灯故障、5：绿灯故障、6：通信故

障、7：继电器故障、8：存储器故障、9：时钟故障、10：主板故障。

属性 3
名称:故障发生时间

类型:Byte_Array[11]

范围:

使用:只读(read-only)

描述:时间格式“年、月、日、时、分、秒、毫秒、微秒”,具体格式详见信号机标准时间。

属性 4
名称:故障后动作

类型:Unsigned int8

范围:1～7

使用:只读(read-only)

描述:1：无故障动作、2：切换到黄闪、3：切换到灭灯、4：切换到全红、5：切换到定时控制、6：
切换到感应控制、7：切换到无电缆协调控制

c) 指令和消息格式

信号机故障查询指令

上位机查询信号机故障时发送查询指令，见表49。

表 49 信号机故障查询指令

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x02 / / 0x80 0x0b / / 0xc0

信号机故障查询应答

信号机收到查询指令后发送应答消息，见表50。

表 50 信号机故障查询应答

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区

域

号

路

口

号

操作

类型

对象

标识

保

留
数据内容

帧

校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x10 0x20 0x02 / / 0x83 0x0b /

1+N*13字节（N为故障

数量），首字节为故

障数量

/ 0xc0

注：数据内容中13字节为故障类型（1）、故障发生时间（11）、故障后动作（1）。

信号机故障主动上传

信号机检测到故障后主动上传消息，见表51。
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表 51 信号机故障主动上传

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区

域

号

路

口

号

操作

类型

对象

标识

保

留
数据内容

帧

校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x10 0x20 0x02 / / 0x82 0x0b /

1+N*13字节（N为故障

数量），首字节为故

障数量

/ 0xc0

4.5.2.5.13 信号机版本

a) 信号机版本属性和元素标识

表 52 信号机版本

对象ID 属性ID 元素ID

12.信号机版本 0 0

b) 数据详细定义

名称:信号机版本

类型:Byte_Array[4]

范围:

使用:只读(read-only)

描述:生产厂家对于信号机版本的定义,高两个字节代表硬件版本,低两个字节代表软件版本。

c) 指令和消息格式

信号机版本查询指令

上位机查询信号机版本时发送查询指令，见表53。

表 53 信号机版本查询指令

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x02 / / 0x80 0x0c / / 0xc0

信号机版本查询应答

信号机收到查询指令后发送应答消息，见表54。

表 54 信号机版本查询应答

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x10 0x20 0x02 / / 0x83 0x0c / 4字节 / 0xc0

注：数据内容中4字节为高两个字节代表硬件版本,低两个字节代表软件版本。

信号机版本主动上传

信号机版本变化时主动上传消息，见表55。

表 55 信号机版本主动上传

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x10 0x20 0x02 / / 0x82 0x0c / 4字节 / 0xc0

4.5.2.5.14 特征参数版本

a) 特征参数版本属性和元素标识
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表 56 特征参数版本

对象ID 属性ID 元素ID

13.特征参数版本 0 0

b) 数据详细定义

名称:特征参数版本

类型:Byte_Array[4]

范围:

使用:只读(read-only)

描述:生产厂家对于信号机特征参数版本的定义。

c) 指令和消息格式

特征参数版本查询指令

上位机查询特征参数版本时发送查询指令，见表57。

表 57 特征参数版本查询指令

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x04 / / 0x80 0x0d / / 0xc0

特征参数版本查询应答

信号机收到查询指令后发送应答消息，见表58。

表 58 特征参数版本查询应答

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x10 0x20 0x04 / / 0x83 0x0d / 4字节 / 0xc0

特征参数版本设置指令

上位机设置特征参数版本时发送设置指令，见表59。

表 59 特征参数版本设置指令

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x04 / / 0x81 0x0d / 4字节 / 0xc0

特征参数版本设置应答

信号机收到特征参数版本设置指令后发送应答消息，见表60。

表 60 特征参数版本设置应答

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x04 / / 0x84 0x0d / / 0xc0

4.5.2.5.15 信号机识别码

a) 信号机识别码属性和元素标识

表 61 信号机识别码

对象ID 属性ID 元素ID

14.信号机识别码 0 0
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b) 数据详细定义

名称:信号机识别码

类型:Byte_Array[14]

范围:

使用:只读(read-only)

描述:详见 GB 25280-2016 的 4.3。

c) 指令和消息格式

信号机识别码查询指令

上位机查询信号机识别码时发送查询指令，见表62。

表 62 信号机识别码查询指令

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x04 / / 0x80 0x0e / / 0xc0

信号机识别码查询应答

信号机收到查询指令后发送应答消息，见表63。

表 63 信号机识别码查询应答

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x10 0x20 0x04 / / 0x83 0x0e /
14字

节
/ 0xc0

4.5.2.5.16 远程控制

a) 远程控制属性和元素标识

表 64 远程控制

对象ID 属性ID 元素ID

15.远程控制 1.控制动作 0

b) 数据详细定义

名称:远程控制

类型:Unsigned int8

范围:1～255

使用:读写(read-write)

描述:1：重启，11～255 用户自定义指令。

c) 指令和消息格式

远程控制设置指令

上位机设置远程控制时发送设置指令，见表65。

表 65 远程控制设置指令

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x04 / / 0x81 0x0f / 1字节 / 0xc0

远程控制设置应答
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信号机收到远程控制设置指令后发送应答消息，见表66。

表 66 远程控制设置应答

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x04 / / 0x84 0x0f / / 0xc0

4.5.2.5.17 检测器

a) 检测器属性和元素标识

表 67 检测器

对象ID 属性ID 元素ID

16.检测器

1.检测器数量 0

2.检测器编号 0

3.检测器类型 0

4.流量采集周期 0

5.平均车头时距采集周期 0

6.平均车速采集周期 0

b) 数据详细定义

属性 1
名称:检测器数量

类型:Unsigned int8

范围:1～128

使用:只读(read-only)

描述:信号机中已经使用的最大的检测器编号。

属性 2
名称:检测器编号

类型:Unsigned int8

范围:1～128

使用:只读(read-only)

描述:信号机分配给该检测器编号值,编号 1 分配给实际检测器 1，以此类推。

属性 3
名称:检测器类型

类型:Unsigned int8

范围:1～255

使用:只读(read-only)

描述:1：线圈、2：视频、3：地磁、4：微波检测器、5：超声波检测器、6：红外检测器、7：雷视

一体检测器、8：激光检测器、9：射频识别检测器、10：路侧单元。

属性 4
名称:流量采集周期

类型:Unsigned int16

范围:10～65535

使用:读写(read-write)

描述:检测器流量采集周期,单位：秒。

属性 4
名称:平均车头时距采集周期

类型:Unsigned int16

范围:10～65535
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使用:读写(read-write)

描述:检测器平均车头时距采集周期,单位：秒。

属性 5
名称:平均车速采集周期

类型:Unsigned int16

范围:10～65535

使用:读写(read-write)

描述:检测器平均车速采集周期,单位：秒。

c) 指令和消息格式

检测器查询指令

上位机查询检测器时发送查询指令，见表68。

表 68 检测器查询指令

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x04 / / 0x80 0x10 / / 0xc0

检测器查询应答

信号机收到查询指令后发送应答消息，见表69。

表 69 检测器查询应答

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区

域

号

路

口

号

操作

类型

对象

标识

保

留
数据内容

帧

校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x10 0x20 0x04 / / 0x83 0x10 /

1+N*8字节（N为检测器

数量），首字节为检测

器数量

/ 0xc0

注：数据内容中8字节为检测器编号（1）、检测器类型（1）、流量采集周期（2）、平均车头时距采集周期（2）、

平均车速采集周期（2）。

检测器设置指令

上位机设置检测器时发送设置指令，见表70。

表 70 检测器设置指令

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区

域

号

路

口

号

操作

类型

对象

标识

保

留
数据内容

帧

校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x04 / / 0x81 0x10 /

1+N*8字节（N为检测器

数量），首字节为检测

器数量

/ 0xc0

检测器设置应答

信号机收到检测器设置指令后发送应答消息，见表71。

表 71 检测器设置应答

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x04 / / 0x84 0x10 / / 0xc0

4.5.2.5.18 交通事件

a) 交通事件属性和元素标识
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表 72 交通事件

对象ID 属性ID 元素ID

17.交通事件

1.事件发现时间 0

2.事件类型 0

3.事件发生地点

1.道路位置

2.车道方向

3.车道序号

b) 数据详细定义

属性 1
名称:事件发现时间

类型:Byte_Array[11]

范围:

使用:读写(read-write)

描述:时间格式“年、月、日、时、分、秒、毫秒、微秒”,具体格式参见信号机本地时间。

属性 2
名称:事件类型

类型:Unsigned int8

范围:1～255

使用:读写(read-write)

描述:1：拥堵、2：障碍、3：溢出、4：锁死、5：干扰。

属性 3
名称:事件发生地点

元素 1
名称:道路位置

类型:Unsigned int8

范围:1～255

使用:读写(read-write)

描述:1：当前路口出口段、2：路口中央、3：进口展宽段、4：进口渐变段、5：道路中段。

元素 2
名称:车道方向

类型:Unsigned int8

范围:1～255

使用:读写(read-write)

描述:1：由南向北、2：由北向南、3：由东向西、4：由西向东、5：由东北向西南、6：由西南向

东北、7：由东南向西北、8：由西北向东南。

元素 3
名称:车道序号

类型:Unsigned int8

范围:1～255

使用:读写(read-write)

描述:当前车道方向和道路位置下的车道序号。

c) 指令和消息格式

交通事件查询指令

上位机查询交通事件时发送查询指令，见表73。
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表 73 交通事件查询指令

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x04 / / 0x80 0x11 / / 0xc0

交通事件查询应答

信号机收到查询指令后发送应答消息，见表74。

表 74 交通事件查询应答

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x10 0x20 0x04 / / 0x83 0x11 /
15字

节
/ 0xc0

注：数据内容中15字节为事件发现时间（11）、事件类型（1）、道路位置（1）、车道方向（1）、车道序号（1）。

交通事件主动上传

信号机研判分析发生交通事件后主动上传消息，见表75。

表 75 交通事件主动上传

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x10 0x20 0x04 / / 0x82 0x11 /
15字

节
/ 0xc0

交通事件出错应答

上位机发现收到的交通事件信息有错误后发送错误应答，见表76。

表 76 交通事件出错应答

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识
保留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x04 / / 0x85 0x11 /0x01 / 0xc0

4.5.2.5.19 车辆状态

a) 车辆状态属性和元素标识

表 77 车辆状态

对象ID 属性ID 元素ID

18.车辆状态

1.基本信息
1.车牌

2.车型

2.行驶信息
1.当前速度

2.与路口停止线距离

b) 数据详细定义

属性 1
名称:基本信息

元素 1
名称:车牌

类型:String

范围:16 字节

使用:只读(read-only)
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描述:车辆独立识别 ID。

元素 2
名称:车型

类型:Unsigned int8

范围:0～255

使用:只读(read-only)

描述:0:无车、1:小型车、2:中型车、3:大型车、4:公交车 5:有轨电车、6:非机动车、7：无人车、

8：特种车辆。

属性 2
名称:行驶信息

元素 1
名称:当前速度

类型:Unsigned int8

范围:0～255

使用:只读(read-only)

描述:车辆当前速度，单位:千米/小时。

元素 2
名称:与路口停止线距离

类型:Unsigned int16

范围:0～65535

使用:只读(read-only)

描述:车辆距离停止线距离，单位：米。

c) 指令和消息格式

车辆状态查询指令

上位机查询车辆状态时发送查询指令，见表78。

表 78 车辆状态查询指令

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x04 / / 0x80 0x12 / / 0xc0

车辆状态查询应答

信号机收到查询指令后发送应答消息，见表79。

表 79 车辆状态查询应答

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x10 0x20 0x04 / / 0x83 0x12 /
20字

节
/ 0xc0

注：数据内容中20字节为车牌（16）、车型（1）、当前速度（1）、与路口停止线距离（2）。

4.5.2.5.20 公交信号优先

a) 公交信号优先属性和元素标识中
国
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能
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表 80 公交信号优先

对象ID 属性ID 元素ID

19.公交信号优先

1.公交ID号开始 0

2.公交ID号结束 0

3.开始检测时间 0

4.截止检测时间 0

5.车站距离 0

6.公交相位阶段1参数 0

7.公交相位阶段2参数 0

8.公交专用相位阶段1 0

9.公交专用相位阶段2 0

10.公交专用相位阶段初始放行时

间
0

b) 数据详细定义

属性 1
名称:公交 ID 号开始

类型:Unsigned int32

范围:

使用:读写(read-write)

描述:RFID 提供的公交 ID 号开始，0不判断 ID 号。

属性 2
名称:公交 ID 号结束

类型:Unsigned int32

范围:

使用:读写(read-write)

描述:RFID 提供的公交 ID 号结束。

属性 3
名称:开始检测时间

类型:Unsigned int8

范围:

使用:读写(read-write)

描述:检测器开始检测公交的时间。

属性 4
名称:截止检测时间

类型:Unsigned int8

范围:

使用:读写(read-write)

描述:检测器检测公交截止的时间。

属性 5
名称:车站距离

类型:Unsigned int8

范围:0～255

使用:读写(read-write)

描述:当开始检测时间为 0 时取距离参数计算。

属性 6
名称:公交相位 1 阶段参数

类型:Unsigned int8

范围:0～255
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使用:读写(read-write)

描述:自定义的公交相位阶段 1 的相位阶段编号。详见附录 A。

属性 7
名称:公交相位阶段 2 参数

类型:Unsigned int8

范围:0～255

使用:读写(read-write)

描述:自定义的公交相位阶段 2 的相位阶段编号。详见附录 A。

属性 8
名称:公交专用相位阶段 1

类型:Unsigned int8

范围:0～255

使用:读写(read-write)

描述:公交专用相位阶段 1 的相位阶段编号。详见附录 A。

属性 9
名称:公交专用相位阶段 2

类型:Unsigned int8

范围:0～255

使用:读写(read-write)

描述:公交专用相位阶段 2 的相位阶段编号。详见附录 A。

属性 10
名称:公交专用相位阶段初始放行时间

类型:Unsigned int8

范围:0～255

使用:读写(read-write)

描述:公交专用相位阶段初始放行时间。

c) 指令和消息格式

公交信号优先查询指令

上位机查询公交信号优先信息时发送查询指令，见表81。

表 81 公交信号优先查询指令

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x03 / / 0x80 0x13 / / 0xc0

公交信号优先查询应答

信号机收到查询指令后发送应答消息，见表82。

表 82 公交信号优先查询应答

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x10 0x20 0x03 / / 0x83 0x13 /
320字

节
/ 0xc0

注：数据内容中320字节为公交ID开始（4）、公交ID结束（4）、开始检测时间（1）、截止检测时间（1）、车站

距离（1）、公交相位阶段1参数（1）、公交相位阶段2参数（1）、公交专用相位阶段1（1）、公交专用相位

阶段2（1）、公交专用相位阶段初始放行时间（1）。共20条公交线路。

公交信号优先设置指令

上位机设置公交信号优先信息时发送设置指令，见表83。
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表 83 公交信号优先设置指令

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据内

容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x03 / / 0x81 0x13 /
320字

节
/ 0xc0

公交信号优先设置应答

信号机收到公交信号优先信息设置指令后发送应答消息，见表84。

表 84 公交信号优先设置应答

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x03 / / 0x84 0x13 / / 0xc0

4.5.2.5.21 紧急事件优先

a) 紧急事件优先属性和元素标识

表 85 紧急事件优先

对象ID 属性ID 元素ID

20.紧急事件优先

1.实际优先数 0

2.优先配置表

1.优先信号编号

2.优先信号申请相位阶段

3.优先信号申请优先级

3.优先状态表

1.优先信号编号

2.优先信号申请状态

3.优先信号执行状态

4.实际紧急数 0

5.紧急配置表

1.紧急信号编号

2.紧急信号申请相位阶段

3.紧急信号申请优先级

6.紧急状态表

1.紧急信号编号

2.紧急信号申请状态

3.紧急信号执行状态

b) 数据详细定义

属性 1

名称:实际优先数

类型 Unsigned int8

范围:1～16

使用:只读(read-only)

描述:信号中已经使用的最大的优先编号。

属性 2

名称:优先配置表

元素 1:

名称:优先信号编号

类型 Unsigned int8

范围:1～16

使用:只读(read-only)

描述:信号机中优先信号的序号,优先信号 1 的编号为 1,以此类推。
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元素 2:

名称:优先信号申请相位阶段

类型:Unsigned int8

范围:0～255

使用:读写(read-write)

描述:优先信号申请的相位阶段编号。详见附录 A。

元素 3:

名称:优先信号申请优先级

类型:Unsigned int8

范围:0～255

使用:读写(read-write)

描述:优先信号的优先级,数值越小优先级越高,0 的优先级最高

属性 3

名称:优先状态表

元素 1:

名称:优先信号编号

类型:Unsigned int8

范围:1～16

使用:只读(read-only)

描述:信号机中优先信号的序号,优先信号 1 的编号为 1,以此类推

元素 2:

名称:优先信号申请状态

类型:Bool

范围:0、1

使用:只读(read-only)

描述:0:没有申请.1:有申请

元素 3:

名称:优先信号执行状态

类型:Bool

范围:0、1

使用:只读(read-only)

描述:0:没有执行,1:执行

属性 4

名称:实际紧急数

类型:Unsigned int8

范围:1～16

使用:只读(read-only)

描述:信号中已经使用的最大的紧急编号

属性 5

名称:紧急配置表

元素 1:

名称:紧急信号编号

类型:Unsigned int8

范围:1～16

使用:只读(read-only)

描述:信号机中紧急信号的序号,紧急信号 1 的编号为 1,以此类推

元素 2:

名称:紧急信号申请相位阶段

类型:Unsigned int8

范围:0～255
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使用:读写(read-write)

描述:紧急信号申请的相位阶段编号。详见附录 A。

元素 3:

名称:紧急信号申请优先级

类型:Unsigned int8

范围:0～255

使用:读写(read-write)

描述:紧急信号的优先级,数值越小优先级越高,0 的优先级最高

属性 6

名称:紧急状态表

元素 1:

名称:紧急信号编号

类型:Unsigned int8

范围:1～16

使用:只读(read-only)

描述:信号机中紧急信号的序号,紧急信号 1 的编号为 1,以此类推

元素 2:

名称:紧急信号申请状态

类型:Bool

范围:0、1

使用:只读(read-only)

描述:0:没有申请,1:有申请

元素 3:

名称:紧急信号执行状态

类型:Bool

范围:0、1

使用:只读(read-only)

描述:0:没有执行,1:执行。

c) 指令和消息格式

紧急事件优先查询指令

上位机查询紧急事件优先信息时发送查询指令，见表86。

表 86 紧急事件优先查询指令

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x03 / / 0x80 0x14 / / 0xc0

紧急事件优先查询应答

信号机收到查询指令后发送应答消息，见表87。

表 87 紧急事件优先查询应答

帧开

始

版本

号

发送

方标

识

接收

方标

识

数据

链路

码

区

域

号

路

口

号

操作

类型

对象

标识

保

留
数据内容

帧校

验
帧结束

0xc0 0x10 0x10 0x20 0x03 / / 0x83 0x14 /

1+1+（N*6）+（M*6）字节（N

为实际优先数，M为实际紧急

数）首字节为实际优先数，第

二字节为实际紧急数

/ 0xc0

注：数据内容中第一个6字节为优先信号编号（1）、优先信号申请相位阶段（1）、优先信号申请优先级（1）、优

先信号编号（1）、优先信号申请状态（1）、优先信号执行状态（1），第二个6字节为紧急信号编号（1）、

紧急信号申请相位阶段（1）、紧急信号申请优先级（1）、紧急信号编号（1）、紧急信号申请状态（1）、紧

急信号执行状态（1）。
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紧急事件优先设置指令

上位机设置紧急事件优先信息时发送设置指令，见表88。

表 88 紧急事件优先设置指令

帧开

始

版本

号

发送

方标

识

接收

方标

识

数据

链路

码

区

域

号

路

口

号

操作

类型

对象

标识

保

留
数据内容

帧

校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x03 / / 0x81 0x14 /

1+1+（N*6）+（M*6）字节（N

为实际优先数，M为实际紧急

数）首字节为实际优先数，第

二字节为实际紧急数

/ 0xc0

紧急事件优先设置应答

信号机收到紧急事件优先信息设置指令后发送应答消息，见表89。

表 89 紧急事件优先设置应答

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x03 / / 0x84 0x14 / / 0xc0

4.5.2.5.22 通信网络配置

a) 通信网络配置属性和元素标识

表 90 通信网络配置

对象ID 属性ID 元素ID

21.通信网络配置

1.信号机IPV4网络配置

IP地址

子网掩码

网关

2.上位机IPV4网络配置

IP地址

通信端口

通信类型

3.信号机IPV6网络配置

IP地址

子网前缀

网关

4. 上位机IPV6网络配置

IP地址

通信端口

通信类型

b) 数据详细定义

属性1

名称:信号机 IPV4 网络配置

元素 1

名称:IP 地址

类型:Byte_Array[4]

范围:

使用:读写(read-write)

描述: 信号机的 IP 地址设置,Array[0]代表 IP 地址最高地址字节,Array[3]代表 IP 地址的最低地

址字节。

元素 2:
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名称:子网掩码

类型:Byte_Array[4]

范围:

描述:信号机的子网掩码设置,Array[0]代表子网掩码的最高地址字节, Array[3]代表子网掩码的

最低地址字节。

元素 3:

名称:网关

类型:Byte_Array[4]

范围:

使用:读写(read-write)

描述:信号机网关设置,Array[0]代表网关的最高地址字节,Array[3]代表子网掩码的最低地址字节。

属性2

名称:上位机 IPV4 网络配置

元素 1:

名称:IP 地址

类型:Byte_Array[4]

范围:

使用:读写(read-write)

描述:上位机 IP地址设置,Aray0代表上位机 IP的最高地址字节 Array[3]代表上位机 IP的最低地

址字节。

元素 2:

名称:通信端口

类型:Unsigned int16

范围:0～65535

使用:读写(read-write)

描述:上位机的通信端口,通信类型为 RS232,通信端口无意义。

元素 3:

名称:通信类型

类型:Unsigned int8

范围:1、2、3

使用:读写(read-write)

描述:信号机和上位机之间的通信类型,1:TCP、2:UDP、3:RS232。

属性3

名称:信号机 IPV6 网络配置

元素 1:

名称:IP 地址

类型:Byte_Array[16]

范围:

使用:读写(read-write)

描述:信号机的 IPV6 地址设置,Array[0]代表 IP 地址最高地址字节,Array[15]代表 IP 地址的最低

地址字节。

元素 2:

名称:子网前缀

类型:Byte-Array[16]

范围:

使用:读写(read-write)

描述:信号机的 IPV6 子网前缀设置,Arrays[0]代表子网前缀的最高地址字节, Array[15]代表子网

前缀的最低地址字节。

元素 3:

名称:网关
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类型:Byte_Array[16]

范围:

使用:读写(read-write)

描述:信号机 IPV6 网关,Array[0]代表网关的最高地址字节,Array[15]代表网关的最低地址字节。

属性4

名称:上位机 IPV6 网络配置

元素 1:

名称:IP 地址

类型:Byte_Array[16]

范围:

使用:读写(read-write)

描述:上位机 IP 地址设置,Aray0 代表上位机 IP 的最高地址字节, Array[15]代表上位机 IP 的最低

地址字节。

元素 2:

名称:通信端口

类型:Unsigned int16

范围:0～65535

使用:读写(read-write)

描述:上位机的通信端口,通信类型为 RS232,通信端口无意义。

元素 3:

名称:通信类型

类型:Unsigned int8

范围:1、2、3

使用:读写(read-write)

描述:信号机和上位机之间的通信类型,1:TCP、2:UDP、3:RS232。

c) 指令和消息格式

通信网络配置查询指令

上位机查询信号机通信网络配置时发送查询指令，见表91。

表 91 通信网络配置查询指令

帧开

始

版本

号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x20 0x10 0x02 / / 0x80 0x15 / / 0xc0

通信网络配置查询应答

信号机收到查询指令后发送应答消息，见表92。

表 92 通信网络配置查询应答

帧开始 版本号
发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码

区域

号

路口

号

操作类

型

对象标

识

保

留

数据

内容

帧校

验
帧结束

0xc0 0x10 0x10 0x20 0x02 / / 0x83 0x15 /
86字

节
/ 0xc0

注：数据内容中86字节为信号机IPV4网络配置IP地址（4）、信号机IPV4网络配置子网掩码（4）、信号机IPV4网络

配置网关（4）、上位机IPV4网络配置IP地址（4）、上位机IPV4网络配置通信端口（2）、上位机IPV4网络配

置通信类型（1）、信号机IPV6网络配置IP地址（16）、信号机IPV6网络配置子网前缀（16）、信号机IPV6网

络配置网关（16）、上位机IPV6网络配置IP地址（16）、上位机IPV6网络配置通信端口（2）、上位机IPV6网

络配置通信类型（1）。

信号机工作状态主动上传

信号机通信网络配置发生变化后主动上传消息，见表93。
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表 93 通信网络配置主动上传

帧开

始
版本号

发送方

标识

接收方

标识

数据链

路码
区域号 路口号

操作类

型

对象标

识
保留

数据

内容

帧校

验

帧结

束

0xc0 0x10 0x10 0x20 0x02 / / 0x82 0x15 /
86字

节
/ 0xc0

5 其他要求

a) 信号机支持一体式或分体式的安装形式；

b) 厂家可以根据信号机内部的数据格式自由扩展数据通信协议，通信格式满足协议帧结构即可。
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附 录 A

（规范性）

相位阶段编号对应规则

A.1 相位阶段放行图

相位阶段编号与对应的交通通行规则如图所示。

相位阶段 0：南北左转 相位阶段 1：北向通行 相位阶段 2：南向通行
相位阶段 3：南北通行、东

西行人

相位阶段 4：东西左转 相位阶段 5：东向通行 相位阶段 6：西向通行
相位阶段 7：东西通行、南

北行人

相位阶段 8：南北直行、东

西行人

相位阶段 9：东西直行、南

北行人
相位阶段 10：南北直行 相位阶段 11：东西直行

相位阶段 12：南北左右转 相位阶段 13：东西左右转
相位阶段 14：南向直左、东

行人

相位阶段 15：东向直左、北

行人

图 A.1 相位阶段放行图
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