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前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国智能交通产业联盟（C-ITS）提出并归口。

本文件主要起草单位：北京公科飞达交通工程发展有限公司、交通部公路科学研究院、浙江数智交

院科技股份有限公司、广东省政府还贷高速公路管理中心、辽宁省交通规划设计院有限责任公司

本文件起草人：
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引  言

为使公路隧道有线广播系统能够按统一的标准进行说明和描述，特制定本标准。

为了保持标准的适用性与可操作性，各使用者在采标过程中，及时将对本标准规范的意见及建议函

告北京公科飞达交通工程发展有限公司，以便修订时研用。
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公路隧道有线广播系统技术要求

1 范围

本文件规定了隧道有线广播系统的组成、技术要求、试验方法、检验规则，以及标志、包装、运输和储

存等要求。

本文件适用于新建、改扩建隧道有线广播系统的设计、制造、检验和验收。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 191 包装储运图示标志

GB/T 4208—2017 外壳防护等级（IP代码）

GB/T 12060.5—2011 声系统设备 第5部分：扬声器主要性能测试方法

JT/T 817-2011 公路机电系统设备通用技术要求及检测方法

JTG D70/2-2014 公路隧道设计规范 第二册 交通工程与附属设施

3 术语、定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

公路隧道有线广播系统 Highway Tunnel Wired Broadcasting System ​ ​

安装于公路隧道内，通过线缆传输信号，用于播放背景音乐、业务通知、紧急疏导指令等音频信息

的电子系统。是隧道运营管理及应急救援的重要设施。

3.2 ​

功率放大器 Power Amplifier​ ​
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将音频信号进行功率放大，以驱动扬声器等发声单元工作的设备。

3.3

指向角 Coverage Angle​ ​ ​

特定频率或频段下，在包含参考轴的平面内相对于参考轴测得的角度，在此角度上和规定的距离处

测得的声压级比在参考轴上测得的声压级低10dB。

3.4

最大声压级 max sound pressure level

反馈给系统的扬声器以规定频率范围、规定电压值的扫频信号时，系统在参考轴上离参考点 1米

处 产生的声压与基准声压(20μ Pa)之比的对数乘以 20，可用分贝(dB)表示即为声压级。

3.5

有效频率范围 effective frequency range

在最高灵敏度区域一个倍频程的带宽（或由制造商规定的更宽的频带）内的平均声压级之下，10dB

以内的上限频率和下限频率。在该确定频限内，应忽略频响曲线上，与低于平均声压级 10dB的水

平线 相交处，窄于 1/9 Oct宽度的尖谷。

4 组成、分类

4.1 组成

公路隧道有线广播系统（以下简称“系统”）一般由控制台设备和终端设备组成。

控制台设备包含音源、话筒、管理计算机及管理软件等。

终端设备包含通信控制器、功率放大器和发生单元等。发声单元宜采用号角扬声器、强声扬声器及

扬声器阵列等。

系统组成示意见图1。
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图 1 公路隧道有线广播系统组成示意

公路隧道有线广播系统一般由至少一套控制设备和多套终端设备组成。发声单元按照统一的迎车方

向依次间隔安装于隧道内壁。

4.2 分类

系统按照适用场合，隧道有线广播等级分为 S1 型、 S2 型、 S3 型三种,各等级广播的声学指标

要求如下表 1 所示：

表 1 等级广播的声学指标要求

广播等级 最大声压级 有效频率范围 指向角 适用场合

S1 ≥100 300-8000Hz ≤±60° 2Khz
公路隧道交通工程与附属设施配

置等级 B级以下

S2 ≥120 300-8000Hz ≤±30° 2Khz
公路隧道交通工程与附属设施配

置等级 B级及以上隧道

S3 ≥135 300-8000Hz ≤±15° 2Khz B级以上隧道出口，隧道入口

公路隧道交通工程与附属设施配置等级由JTG D70/2-2014规定。

5 技术要求

5.1 外观质量

5.1 .1 系统表面应光滑、平整，边角过渡圆滑，无飞边、无毛刺，涂层色泽均匀，无锈蚀、凹痕、划伤、

裂缝和变形，无裸露基体等缺陷。

5.1 .2 采用钢制材料的外壳、支撑件及构件等，应采取防腐措施。

5.1 .3 具有箱体的系统应符合以下要求：
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—— 箱体方便检查、维修和日常维护，箱体内外清洁；

—— 箱体内的设备及部件安装牢固端正、位置正确、部件齐全、整体美观；

—— 箱体出线孔开口合适、切口整齐，出线管与箱体连接密封良好；

—— 箱体内接线整齐，走线横平竖直；

—— 箱门开闭灵活轻便，密封良好。

5.2 功能要求

5.2.1 系统功能

5.2.1.1 分区广播

应能实现分区广播，至少支持单区、多区、全区等多种广播模式。

5.2.1.2 广播优先级

应能支持广播优先级，高优先级信号能立即自动中断或暂停低优先级广播，并无需该区域人员干预。

高优先级广播结束后，可自动恢复原广播。同优先级广播请求须按时间顺序排队处理。

5.2.1.3 系统自检

应具备系统自检功能，支持手动立即自检和定时自动自检。自检内容应至少包括通信状态、功率放

大器工作状态。

5.2.1.5 广播监听

应具备广播监听功能，以实时监听广播的实际内容及效果。

5.2.1.6 系统联通

应具备和上层管控平台、监控平台、运维平台、消防平台等其他系统联通的接口，提供系统运行状

态、工况状态、广播状态及内容等，支持获取第三方报警事件和指令。

5.2.1.7 音量控制

应具广播音量实时调节功能。

5.2.1.8 延时同步

特长隧道，系统宜配置数字同步延时装置广播，以降低隧道声场混响的影响。

5.2.2 控制台功能

5.2.2.1 音源管理

应支持多种音源方式的广播，至少包括话筒实时语音、音频文件、文字转语音的方式。

5.2.2.2 数字录音

控制台应具备数字录音功能，录制实时语音的广播内容，录音应支持检索和回放，录音时长应不少
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于 2000 小时。

5.2.2.3 预案管理

应具备广播预案管理功能，预置至少包括隧道内各类型交通事件的广播管控音频预案，并对广播预

案内容进行即时发布、定时发布。

5.2.2.4 用户界面

应具备图形化用户界面，以隧道平面图为基础实时显示设备分布、分区和工作状态。

5.2.2.5 日志管理

应具备日志管理功能，记录所有操作、报警和系统事件，记录保存时间不少于 90 天。

5.2.2.6 用户管理

管理软件应具备用户管理功能，至少包括系统管理员、维护员、操作员三级权限管理。

5.3 最大声压级

隧道广播的最大声压级应满足表 1 的规定。

5.4 有效频率范围

隧道广播的有效频率范围应满足表 1的规定。

5.5 指向角

隧道广播的声波波束宽度应满足表 1的规定。

5.6 通信接口

5.6.1 通信宜使用速率不低于 100Mbit/s 的以太网接口。

5.6.2 使用其他接口时，应提供详细的接口参数和通信规程。

5.6.3 接口与外部的连接应便于安装与维护，并采取防水、防尘等措施。

5.7 电气安全性能

5.7.1 绝缘电阻

应符合JT/T 817-2011 的规定。

5.7.2 电气强度

应符合JT/T 817-2011 的规定。

5.7.3 安全接地

应符合JT/T 817-2011 的规定。
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5.7.4 电源适应性

5.7.4.1 供电电压为 220V 的交流供电系统应符合 JT/T 817-2011 的规定。

5.7.4.2 额定工作电压（U0）不大于 48V 的直流供电系统在供电电压为（1±5%） U0的条件下应正常

工作。

5.7.4.3 U0大于 48V 的直流供电系统在供电电压为（1±15%） U0的条件下应正常工作。

5.8 电磁兼容性能

应符合JT/T 817-2011 的规定。

5.9 环境适应性能

应符合JT/T 817-2011 的规定。

5.10 外壳防护等级

用于隧道内的系统组成部分外壳防护等级应不低于 GB/T 4208-2017规定的 IP65 级；用于室内的系

统组成部分外壳防护等级应不低于 GB/T 4208-2017规定的 IP3X级。

5.11 信息安全

5.11.1 访问和控制

系统应具备避免非授权访问和控制的功能。宜采用密码技术实现身份认证。

5.11.2 日志记录

系统应具备日志记录能力，对用户行为和安全事件进行记录。日志信息应包括操作的日期和时间、

事件类型、主体标识、客体标识、操作结果等，可记录的日志应满足 30天的存储需要。

5.12 可靠性

系统在足功率最大声压级播放条件下的连续工作时间应不低于8小时。

6 试验方法

6.1 一般要求

除特殊规定，宜对可重复的客观测试项目进行三次测试，取算数平均值为测试结果。

6.2 试验条件
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试验应在以下环境条件下进行：

——环境温度： 15℃～35℃；

——相对湿度： 35%～75%；

——大气压强： 85kPa～106kPa。

6.3 外观质量

采用目测和手感法测试。

6.4 功能要求

在正常工作状态下，按操作程序执行或模拟，验证系统响应。

6.5 最大声压级

系统置于半空间自由场或模拟半空间自由场环境内，发声面几何中心距地面 1.5 米，使用扫频信

号反馈给样品， 按 GB/T 12060.5-2011 的规定进行，测试用滤波器应把信号带宽限制在待测的频率范

围内。

6.6 有效频率范围

系统置于半空间自由场或模拟半空间自由场环境内， 有效频率范围应按 GB/T 12060.5-2011 中

21.2规定的测量方法进行测试。

6.7 指向角

系统置于半空间自由场或模拟半空间自由场环境内，发声面几何中心距地面 1.5 米，使用 2kHz 正

弦信号反馈给样品，按照步长为不大于 1° 样转动样机，在距离发生面几何中心 10 米处测量偏离参考

轴不同角度的声压。

6.8 通信接口

采用目测法、核查出厂文件和通信规程分析仪进行测试。

6.9 电气安全性能

6.9.1 绝缘电阻

按照JT/T 817-2011 的规定进行。

6.9.2 电气强度
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按照JT/T 817-2011 的规定进行。

6.9.3 安全接地

按照JT/T 817-2011 的规定进行。

6.9.4 电源适应性

6.9.4.1 用自耦变压器或可调交流/直流电源给系统供电。

6.9.4.2 供电电压为交流供电系统测试按照JT/T 817-2011 的规定进行。

额定工作电压（U0）不大于48V的直流供电系统测试电压分别为0.95U0U01.05 U0，每调整到一档

电压并稳定后，分别开启和关闭系统电源开关，检查逻辑和功能是否正常。

U0大于48V的直流供电系统测试电压分别为0.85U00.9U00.95U0U01.05U01.1U01.15U0，每

调整到一档电压并稳定后，分别开启和关闭系统电源开关，检查逻辑和功能是否正常。

6.10 电磁兼容性

按照JT/T 817-2011 的规定进行。

6.11 环境适应性能

按照JT/T 817-2011 的规定进行。

6.12 外壳防护等级

按照GB/T 4208的规定进行。

6.13 信息安全

6.13.1 访问和控制

使用授权用户和非授权用户分别访问和控制系统，查看系统响应。

6.13.2 日志记录

核查公路机电系统设备日志内容，必要时模拟操作。

6.14 可靠性

系统在额定工作条件下，开启广播功率放大器，广播调整至最大级满功率连续播放，测试过程中和

测试结束后系统应工作正常，测量其声压级应不小于其标称的最大声压级。

7 检验规则

7.1 检验分类与检验项目
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产品的检验分为型式检验和出厂检验，检验项目见表2。

表 2 隧道广播系统检验项目

序号 项目名称 技术要求 试验方法 型式检验 出厂检验

1 外观质量 5.1 6.3 + +

2 功能要求 5.2 6.4 + +

3 最大声压级 5.3 6.5 + ○

4 有效频率范围 5.4 6.6 + ○

5 指向角 5.5 6.7 + ○

6 通信接口 5.6 6.8 + +

7 电气安全性能 5.7 6.9 + ○

8 电磁兼容性能 5.8 6.10 + -

9 环境适应性能 5.9 6.11 -

10 外壳防护等级 5.10 6.12 + -

11 信息安全 5.11 6.13 + -

12 可靠性 5.12 6.14 + -

注：“ +” 为检验项目，“-” 为不检验项目，“○”为选做检验项目。

7.2 型式检验

凡有下列情况之一时，应进行型式检验:

a) 新产品试制定型鉴定或老产品转厂生产；

b) 正式生产后,如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；

c) 产品停产半年以上，恢复生产时；

d) 正常批量生产时，每两年一次；

e) 国家质量监督机构提出要求时。

7.3 出厂检验

产品出厂检验由产品生产企业质量检验部门按表2规定逐项进行检验，合格后签发合格证，方可出

厂。

7.4 组批与抽样

7.4.1 型式检验应从生产线终端随机抽取不少于3个完整的系统样品。

7.4.2 出厂检验应从生产线终端随机抽取不少于10％且最少数量为 6个的完整系统样品。

7.5 判定
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7.5.1 型式检验中,电气安全性能不合格时，该次型式检验为不合格；若其他项目出现不合格，应在同

一生产线终端加倍抽取样品，对不合格项进行检验，若仍不合格，则该次型式检验判为不合格。

7.5.2 出厂检验的样品若有一台不合格，则应加倍抽样，对不合格项进行检验，若所有样品的被检项都

合格，则判批合格，否则应对整个批进行逐台检验，剔除不合格品。出厂检验中，剔除的不合格品允许

返修，返修后重新对不合格项进行检验，但返修次数不应超过两次。

8 标志、包装、运输和储存

8.1 标志

8.1.1 产品标志

产品标志宜采用铭牌或直接喷刷、印字等形式，标志应清晰，易于识别且不易随自然环境的变化而

褪色、脱落。产品标志上应注明:

a) 生产企业名称、地址及商标；

b) 产品名称、型号规格；

c) 输入额定电压、频率；

d) 功率；

e) 质量；

f) 产品编号；

g) 制造日期。

8.1.2 包装标志

包装储存标志应符合 GB/T 191 的有关规定，应标有“注意防潮”、“小心轻放”等图案，还应在

产品包装箱上印刷以下内容:

a) 生产企业名称、地址及商标；

b) 产品名称及型号规格；

c) 质量，单位为千克（kg）；

d) 外形尺寸:长×宽×高，单位为毫米（mm）；

e) 包装储运图示；

f) 产品标准。

8.2 包装
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产品宜采用瓦楞纸箱包装，内部加聚胺脂泡沫塑料缓冲，包装应牢固可靠。

产品包装箱内应随带如下文件:

a) 产品合格证；

b) 产品使用说明书；

c) 装箱单；

d) 随机备用附件清单；

e) 接线图、安装图、支撑架结构图；

f) 其他有关技术资料。

8.3 运输

包装好的产品能用常规运输工具运输，运输过程中不应发生剧烈振动、雨雪淋袭、太阳曝晒、接触

腐蚀性气体及机械损伤。

8.4 储存

产品应储存于通风、干燥、无酸碱及腐蚀性气体的仓库中，周围应无强烈的机械振动及强磁场作用。

————————————
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附 录 A

（规范性附录）

隧道广播系统与监控系统联动协议

A.1 说明

本协议是隧道广播系统主机与之间监控系统主机的通讯协议，用于控制隧道广播相关操作。

A.2 通讯方式

隧道广播系统主机和监控系统主机之间采用UDP协议进行网络通讯。通信端口可配置，默认为12010。

A.3 报文格式

数据报文由ASCII码文本组成，中间由半角逗号分割各数据段。格式为：

[标识符],[时间戳],[控制命令],[分机类型],[分机编号],[分机名称],[分机桩号],[报文数据 1],

[报文数据 2] ,[报文尾]

格式说明见附表1：

序号 名称 长度（字符） 说明

1 标识符 2 “ET”

2 时间戳 19
格式如下：

yyyy-mm-dd hh:nn:ss
3 控制命令 1 见报文说明

4 分机类型 1
“1”----电话；

“2”----广播；

“3”----FM
5 分机编号 4 分机的编号，[1..9999]
6 分机名称 >0 界面上显示的分机名

7 分机桩号 >0
格式：

K×××+×××A/B、
ZK×××+×××A/B、

8 报文数据 1 >=1 见报文说明，无数据则补“0”
9 报文数据 2 >=1 见报文说明，无数据则补“0”
10 报文尾 1 “#”（23H）
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附表 1

一个完整的数据报文如下：

“GB,2007-12-01 08:08:08,S,1,0008,XX隧道,Ｋ068+088,0,0,#”

应答报文

接收方收到数据报文后，向发送方回送应答报文，前面与原包相同，最后加“,ACK”。

一个完整的应答报文如下：

“GB,2007-12-01 08:08:08,S,1,0008, XX隧道,Ｋ068+088,0,0,#,ACK”

A.4 报文说明

A.4.1 状态指令

通讯过程为应答方式，发送方发送命令报文，接受方回送应答报文。发送方收到应答后，继续流程；

如果发送方 3秒内没有收到应答，则表明此次通讯失败，结束流程或者重发。

隧道广播状态改变时发送报文件附表 2：

对到广播系统主机——→监控系统主机

类型
控制

命令
报文数据 1 内容说明

报文数据 2

状态 “S” 状态码

“0”----正常；

“1”----广播中

“2”----功放故障

“3”----监听

“9”----中断、离线

0-100----广播默认音量

（其他设备类型无效）

附表 2

A.4.2 控制指令

监控系统主机发送报文见附表 3：

监控系统主机——→对到广播系统主机

类型
控制

命令
报文数据 1 内容说明

报文数据 2

采播 “M” 0或 1
“1”表示启动终端设备采播；

“0”表示停止终端设备采播；

0

声卡 “W” 0或 1 “1”表示启动声卡设备采播； 0
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播放 “0”表示停止终端设备采播；

录播 “F” 录音文件编号

大于“1”的是录音文件编号，表示开始录

播；

“0”表示停止录播；

0

呼叫 “C” 无 0 0
音量 V 0-100 设置广播设备默认音量 0

状态 O 无
首次接入主动获取状态，9900表示全部设

备。

0

附表 3

终端编号 9900表示全体广播，9900+分组编号表示启动分组广播；9901启动分组编号为 1的广播。

应答指令只代表成功执行，不代表执行结果，根据状态变化判断执行结果！

————————————
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